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LSI NOI PAU

Nganh cong nghiép chiém khodng 50% tGng tiéu thu nang luong toan quéc. Céac khao
sat thuc té cho thay, tiém nang tiét kiém nang lugng trong cdng nghiép tai Viét Nam dugc
danh gia vao khoang tir 20% - 30% t6ng nang lugng tiéu thu.

DE trién khai co hiéu qua Chuong trinh qudc gia vé sir dung nang luong tiét kiém va hiéu
qua giai doan 2019 - 2030 (VNEEP 3), Chi thj 20/CT-TTg cla Thd tudng Chinh phu vé téng
cuong tiét kiem dién va dé€ dam bao an ninh ndng luong cho phat trién bén ving dat nudc,
céc hoat dong thuc day str dung nang luong tiét kiém va hiéu qua trong cong nghiép can
dugc chu trong trién khai.

Céc giai phap tiét kiém nang lugng dugc dp dung tai céc co sé st dung nang lugng gidp
doanh nghiép tiét kiém chi phi, tuan thid Luat S dung néng lugng tiét kiém va hiéu qua, gop
phan giam phét thai khi nha kinh va bao vé mai truong.

Van phong Ban chi dao Tiét kiém néng lugng bién soan an phdm “Cam nang Tiét kiém
dién trong Van phong - Nha xudng” véi muc tiéu cung cép gidi phap hiu ich gitp giam chi
phi dién nédng, khi dét, nhién liéu tai cac co sé cdng nghiép va van phong st dung nang luong.

Trong qua trinh bién soan khong tranh khdi so suét, chung toi rat mong nhan dugc su
gop y va chia sé ctia Quy doc gid dé 1an tai ban sau cac ndi dung sé day dd va cap nhat hon.

Moi y kién déng gép xin guri vé:

V&n phong Ban chi dao Tiét kiém nang lugng

Dia chi: Trusd B Cong Thuong, 54 Hai Ba Trung, Hoan Kiém, Ha Noi
bién thoai: 024.22202358

Website: tietkiemnangluong.com.vn
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I. VAN PHONG
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1. Phan loai va dac diém cac loai diéu héa khong khi

Diéu hoa khong khi dung & khu vuce “Van phong - Nha xudng”
rat da dang, tir diéu hoa gia dung, t&i diéu hoa khong khi
thuong mai, diéu hoa khéng khi trung tam, véi cong suét lanh
tr 9000 BTU/h t6i hang triéu BTU/h.

Phan loai Pac diém

Diéu hoa khong khi dan dung (Dai cong suat 9000+24.000 BTU/h)

L&p dat, str dung don gidn; dung cho dién tich < 50 m? tén
Hai manh nhiéu khong gian lap dét; vai cong trinh nhiéu may, khong tu
dong hoa, rat bat tien, do 6n 16n, hiéu qua nang luong thap

Diéu hoa khong khi ban thuwong mai  (Dai cong suat 30.000+100.000 BTU/h)

L&p d&t don gidn dung cho dién tich 50 - 100 m? t6n
o nhiéu khong gian lap dét; vaéi cong trinh nhiéu may, khéng
biéu hoatu ding, amtran | 1y dong hoa, rat bat tién, do on 16n, hiéu qua nang luong

ong gio, cassette thap.

Thich hgp dung cho nha hang, van phong

Mot dan ndng két ndi vai nhiéu dan lanh, co thé diéu
chinh dugc nhiét cho ting dan. Tiét kiém khong gian lap
dat, tiet kiém nang lugng, ém.

Hé théng dieu hoa khong khi
Multi-split

Thich hgp dung cho can h, van phong.



Diéu hoa khong khi thuong mai

(D3i cong sudt 54.000+600.000 BTU/h ~ 6 HP+64 HP)

Hé théng dieu hoa khong khi
trung tdm VRV/VRF/Multi-V
(cong nghé bién tan - inverter)

Mot dan néng két ndi téi 64 dan lanh, co thé diéu
chinh dugc cong suat lanh. Tiét kiém khong gian lap dat,
tiét kiém nang lugng, ém. Dé két ndi hé théng diéu khién
cla ca tda nha - BMS, dé thong gid.

Thich hgp cho toa nha van phong chiéu cao < 100 m.

Hé théng diéu hoa
nguyén cum
(dp mai, dat san, 6ng gio...)

Mot cum dan néng, két ndi véi mét bo lam lanh xur
ly khong khi cong suét 1én véi hé théng 6ng dan gio.
Do bén cao.

Thich hop véi nha xudng; nha thi dau; trién 1am,
phong trung bay, trung tam thuong mai, cé khéng gian
I6n; hiéu sudt nang lugng vira phai.

Diéu hoa khong khi trung tam Chiller  (600.000+108.000.000 BTU/h)

Hé théng diéu hoa khong khi
trung tam Chiller

GOm cum may san xudt nudc lanh; hé théng duong éng
dan nudc lanh cap tdi cac bo xtr ly khéng khi AHU va céc
dan lam lanh khéng khi FCU, dé thong gio; c6 hai co ché
gidi nhiét gié va nudc. St dung cho khéng gian rat 16n
khéng han ché nhu toa nha cao tang, van phong, bénh
vién, rap hat, nha may, cong xudng... Chi phi dau tu cao;
thiét ké, Iap dat doi chuyén mon rat cao. An toan than
thién véi moi truong, két hop vdi trit lanh - tiét kiém nang
lugng; dé két néi hé thong BMS.

2. Lua chon diéu hoa khéng khi

Cong thurc lua chon céng suat d

iéu hoa khong khi phu hop duge tinh nhu sau [1,2]:

Cong suat hop Iy = Dién tich st dung * (700-1000 BTU/h)



Vi du, 1ap DHKK cho cong trinh dién tich 1000 m? nén chon nhing hé théng DHKK c6 cong
suédt lanh khoang: 1000*850= 850.000 BTU/h.

Vi khéng gian trén c6 thé chon thiét bi:

02 Diéu hoa khong khi VRV/VRF/Multi-V ¢é cong suét lanh 48 HP (1 HP~ 9000 - 10.000
BTU/h), néu la van phong;

02 diéu hoa nguyén cum ndi 6ng gié cd cong sudt méi may 500.000 BTU/h (40 RT);
1 RT-1 tén lanh Hoa ky tuong duong 12.000 BTU/h, néu la nha xuéng;

Hodc 71 chiéc diéu hoa khong khi dan dung 2 manh 12.000 BTU/h.

Z
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3. Str dung diéu hoa khong khi thé nao cho hgp ly.
Lua chon diéu hoa hop ly:

Néu str dung diéu hoa gia dung, ban thuong mai, nén chon loai cé nhiéu sao nang luong
hodc CSPF/EER cao va phl hop vdi cong trinh theo hudng dan & muc 1; nén chon don vi lap
dat chuyén nghiép. Béi véi cong trinh xay dung Ién can thué tu van thiét ké chuyén nghiép
délya chon diéu hoa thuong mai hay trung tdm cho pht hop véi cong trinh, cling nhu nhiing
don vi lap d&t cé uy tin; cong sudt lanh ¢ thé chon theo dinh hudng & muc 2. Nén st dung
mo phong dong khi va nhiét dé (CFD) dé xac dinh vj tri lap dat t6i uu; lam t6t tiét kiém 10 -
20% dién nang.

Can nhéc lya chon gitta chi phi dién ndng (2/3 chi phi) va dau tu ban dau cua thiét bj (1/3).



Han ché t6n that lanh:

Xem xét dau tu 16p vé cong trinh hop ly, d€ dam bao kha nang céch nhiét va chéng burc xa
mat trof; tuan thi theo Quy chudn 09/QC-BXD:2017 cua Bo Xay dung. Lam t6t viéc nay cd
thé tiét kiem tai 10 - 15% dién nang dung cho DHKK.

Tréanh anh sang mat troi khéng can thiét chiéu truc ti€ép vao phong, nén st dung rém
che/man chan. Cé ché d6 thong gio hop Iy (20 - 30m?/h khong khi tuai cho ngudi) dé trénh
that thoat nhiét gay lang phi dién. Néu lam tot tiét kiém 5 - 7% tiéu thu dién cho DHKK.

Diéu chinh nhiét do thich hop trong qua trinh st dung, nhiét dé cai dat trong va ngoai nha

chi nén chénh nhau 7+10°C. Ban ngay nhiét do cai dat nén 26 - 28°C; ban dém cai dat
25 - 27°C két hop vadi hé théng quat déo gid, cho tiét kiem 2 - 3% dién nang tiéu thu.

&
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‘ 3 Bao tri bao dudng:
Thuodng xuyén lam vé sinh cong nghiép hé théng dan lanh
va nong. Han ché quan gié & dan néng. Thuc hién day du
cac ché do van hanh, bdo dudng, stra chira, vé sinh cong
nghiép toan bd hé théng diéu hoa khong khi. Tiét kiém
3- 5% dién nang.
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photsegey miy gust

May in, mdy photocopy va may quét 1a cac thiét bi phd bién,

quen thudc va gan nhu khoéng thé thiéu tai cac van phong.

Méc du co kich thude nhd gon, cong suat khong 1én bang
nhiéu thiét bj khac nhung néu khéng str dung mét cach khoa ‘

hoc va hap ly, cac thiét bi nay co thé gay lang phi dién nang,
muc in, gidy... khd lon.

May in

Lua chon san phdm may in c6 nhan nang luong.

Hién nay, trén thi trudng ¢ 3 loai mdy in chinh gdm may in laser, may in kim va may in phun:

Phan loai

May in laser

Pac diém

Hoat dong dua trén nguyén tac st dung tia laser chiéu 1én 1
tréng tlr, khi tréng tir quay qua 6ng muc cé tinh chat tur, muc sé
hut vao trong tlr roi gidy chuyén dong qua tréng dua muc bam
vao gidy va cudi cung muc dugc sdy kho, bam chac vao gidy roi
Xuat gidy ra ngoai.

Gom 2 loai co ban la may in laser den trang (don séc) va may
in laser co mau (da sac).

Co toc do in cao hon may in phun, may in kim.

Tiéu thu nhiéu dién hon so vdéi céc loai may in khac. Thong
thuong, may in laser tiéu thu khodng 440 W khi khdi dong va
khoang 200 W khi bat dau in khéng ké sd trang in.



Phan loai

May in phun

DPac diém

Hoat dong theo nguyén tac phun muc vao gidy in, muc in dugc
phun qua 1 16 nhd tung giot vdi téc d6 cao (khoang tam 5000
lan/gidy) giup tao ra céc diém muc dd nhé cho ban in ¢ chét luong
cao, chirin ro nét.

Toc do in cao.

Tiét kiém dién hon 99% so va&i may in laser.

Co kha nang in &n trén nhiéu bé mét gidy khac nhau, khong gia
tang nhiét do lam cong gidy sau khi in.

May in kim

Hoat dong dua trén nguyén tac st dung cac kim chdm qua mot
bang muc lam hién muc ra trén céc trang giéy in.

T6c do in cham, dé phan gidi cac ban in thap chi in dugc chi,
khong in dugc hinh anh, khi hoat déng tao ra tiéng 6n 16n.

Hién chi str dung vao mét sé linh vuc chuyén biét nhu tai chinh,
ngan hang.

May in nhiét

Hoat dong theo nguyén tac si dung dau in gobm nhiéu diém
nong (phan tirin) dp vao 1 mat film moéng, mat film sé nhan nhiét
luong tir cac phan tirin, trong khi dé mat film con lai pht muc nhiét
ap sat vao vat liéu in. Nhiét lugng truyén tir cdc phan tirin qua lép
film mdng lam chdy muc & mat bén kia va in [én vat liéu in.

Dung lam may in héa don, st dung réng réi trong céc ctra hang,
siéu thi.
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Chon loai may in phl hgp véi nhu cau st dung:

Nhu cau

Loai may in

In &n vén ban thong thudng

May in laser don sac

In an véi s6 lugng 16n
(1.000 dén 1.500 ban in/1 thang)

May in cong nghiép

In &n hinh anh
(bao gbm: in thu tlr, thu guri hodc in hinh)

Ma3y in laser mau

Chon maéy in chinh hdng dé dam bao chét luong.

Chon may in c6 tich hop cong nghé tiét kiém nang luong. Mdy cé nhén tiét kiém nang luong.

Chon may in da chirc nang (gom in &n, photocopy, fax, scan) dé tiét kiém chi phi.

May photocopy

Lua chon san phdm may photocopy cé
nhan nang luong.

Chon mua mady photocopy cé tdc do phu
hop vdi nhu cau s dung. Hién nay, trén thj
truong ¢6 03 loai may photocopy phé bién,
gdbm may photocopy ¢& nhd (mini) dé ban,
may photocopy van phong va may photocopy
cong nghiép.




Loai may

May photocopy mini d& ban

Pac diém

Mt tiéu thu > 1,5 kWh, cho 20 - 35 ban in/phut
Nho gon, gid ré
Khong thé str dung dé in s6 lugng 16n

May photocopy van phong

Murc tiéu thu ttr 1,5 - 3 kWh, cho 40 - 50 ban
in/phut

Hoat dong 6n dinh hon may photocopy mini dé
ban, it gay ra tiéng 6n hon

May photocopy cong nghiép

MUrc tiéu thu tir 3 kWh trd 1én, cho 60 - 90 ban
in/phut

Thudng co ki€u dang rét Ién (ndng tir 200.000
kg trd lén)

Nén mua may photocopy da chirc nang. Tinh ndng tiéu chuan hién nay clia mot may
photocopy van phong la in, photocopy va scan.

Chon mua mady photocopy c6 chiic nédng tiét kiém dién. Néu khong st dung, nhing loai
mady cé cai dat chie nang nay sé tu dong chuyén vé ché do “ngu dong” dé gidm tiéu hao
nang luong. Uu tién lya chon may co nhan tiét kiém nang luong.

May quét

Hién nay, trén thj trudng cé cac loai may quét phé bién
nhat gom may scan man hinh phang

- Flatbed, may scan dang mobile, mdy quét man hinh
nap gidy - Sheetfed, may scan ADF, mdy quét sach -
Scan Book, mdy quét 3D (3D Scanner), may scan da
chuc nang.

LL
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May scan man hinh phang
Flatbed

La loai mdy scan thong dung nhat va cho chat luong
anh cao nhat hién nay

C6 co ché hoat dong tuong tu véi chiéc may
photocopy théng thudng

Khi quét anh, td&m anh sé duoc ¢6 dinh trén mat
phéng kinh, dén quét luét qua anh va doc dif liéu

May scan dang mobile

Thiét k& kha nho gon, dé di chuyén, d€ dugc & moi v
tri, pht hop vdi nhiimg don vi quy moé nho, str dung tan
Suat vira phai

Chi scan dugc ting td, khong cd hé théng nap gidy
tur dong

Mdy guét man hinh nap gidy
Sheetfed

Co kha nang nap gidy tu dong ting trang gidng may in
Chat lugng hinh anh chi & muc trung binh

Khong quét dugc céc tai liéu da dong thanh cudn

May scan ADF

Co chire nang nap gidy tu dong va trang bi khay nap
giay tién loi

Thiét k& gon nhe, dé dang s dung, co ché hoat
dong tuong tu cac dong may vdi nhitng chirc nang co
bén can thiét

Chat luong anh va dir liéu sau scan kha 6n

May quét sach - Scan Book

St dung céng nghé SEE™ hién dai bac nhat, cho
hinh anh rd nét téi 2 mm tinh tir gdy séch



C6 thé dé dang quét dugc nhirng vat thé 3 chiéu don

May quét 3D (3D Scanner) gidn, san phdm scan sé dugc hién thi dudi dang 3D

Cht yéu phuc vu cho céc nganh cong nghiép giai tri,
san xuat phim, thiét ké do hoa, in an, lam video

Gom nhiéu tién ich tu scan, print, fax, photocopy...

May scan da chuc nang dudi nhiéu hinh thirc dang in mau hodc den trang.

2. Str dung may in, may photocopy, may quét

DE& mdy & noi khd thodng, trénh anh néng truc ti€p chiéu vao may;

V&i mdy photocopy, khdng van hanh may lién tuc qua 2 gio sé gay nong may qua muc
dan dén chéat lugng ban in khong tét, tiéu tén nhiéu dién nang;

B4t cai dat ché do ngu cho may. Chi str dung may khi can thiét. Sir dung ché do in hai
mat va két hop hinh anh;

Nén chon ché dé in sao 2 mat dé tiét kiem 50% ngudn nguyén liéu néu tai liéu khong
yéu cau vé mat hinh thirc qua cao;

Nén st dung hép muc chinh hang, khi hét muc nén mua mai chinh hang hép muc
bang cach mua muc chinh hdng va nap vao may thay vi viéc str dung hdp muc cé mot lan
roi thai bo;

Nén tat nguon dién néu khong stir dung may nhiéu ngay. Nén tat ngudn may trude khi
thao 1ap bat cir bd phan nao. Khéng nén lién tuc tat/bat may vi sé khién may nhanh hong,
hay cho khodng 10 - 15 gidy trudc khi mudn bat lai;

Khong dé bui phi 1én méy hodc céc tdm phim nhua phi lén may vi digu nay cé thé gay
can trd sur tda nhiét va gay thiét hai dén may.

el
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May tinh (mdy vi tinh, Computer, PC) la mot thiét
bi cd nhan dé luu trl, truy xudt va x ly di liéu
cong viéc. BGi vai mot cong ty du Ién hay nhd
cling déu can phai trang bi nhing thiét bi nay
cho céc nhan vién dé phuc vu cong viéc xtr ly van
ban va thong tin véi téc do va su chinh xac cao,

dung luong luu trr lon.

1. Lua chon may tinh

Mot s6 loai may tinh phd bién nhéat trén thi truong gobm may tinh dé ban (Desktop
computers), mdy tinh xach tay (Notebook computers), may tinh bang (Tablet computers):

Phan loai Pac diém
La moét dang may tinh ¢6 dinh, dugc gilt nguyén tai mét vj tri, cé

Méy tinh d€ban | c4u tao I6n hon so véi may tinh xach tay, ¢ dung luong I6n hon
va téc do xur ly cong viéc nhanh hon.

Co thiét k& nhd gon nhung van day du chic nang, trong luong

May tinh xach tay tuong déi nhe, tién lgi mang theo moi ltiic, moi nai.
Co man hinh ¢cdm (ng c6 kich thudce tir 7 inch trd 1én, co thé sir
o , dung but cdm Ung da nang hodc s dung ngdn tay dé thuc hién
May tinh bang céc thao tac thong tin thay cho ban phim va chuét nhu & médy tinh

xach tay.

Xac dinh nhu cau va muc dich str dung dé chon mua loai may tinh cho pht hop.
Chon mua may tinh cé cau hinh phi hop tuy theo ting vi tri, khoi lugng cong viéc.
Vi médy tinh d€ ban, can xem i vé céu hinh dé xem may tinh cé pht hop dé st dung khong.



Kich thudc man hinh: Nén Iua chon nhiing chiéc may tinh ¢ man hinh trong khoang tir
18 - 21 inch hodc man hinh led phéng sé& c6 dé tuong phan cao, dé st dung.

Chip vi x(r If CPU: V&i nhan vién van phong, chi can may tinh co chip dual-core téc do tir
2,3 - 3 Ghz la c6 thé x li t6t moi cong viéc. V&i nhan vién thiét k& do hoa thi can may ¢
cau hinh cao, nén chon may tinh cé CPU tlr core i3 - core i7.

0 cing: O ciing cé 2 loai 1a HDD va SSD, dung luong trung binh tir 500GB - 5TB. Néu
khong can luu di liéu nhiéu thi hdy chon may tinh dung lugng t&r 500GB - 1T.

Card do6 hoa: Vai ngudi khong hay choi game hoédc dung thiét ké dé hoa nhiéu thi ban
khong nén mua card roi, chi can card tich hop la du.

Chon main va céng USB 3.0 dé két ndi cac thiét bj ngoai vi vé&i may tinh hiéu qua hon.

Vi may tinh xach tay, lua chon san phdm may tinh xach tay cé nhan nang lugng, ciing
nén lua chon phu hop theo muc dich va nhu cau st dung. Céc loai laptop thudng dugc
phéan chia theo cau tao va kich thudc man hinh:

Kich thudc man hinh Pac diém
11-12inch La dong mdy mdng va nhe nhat, cé can ndng dudi 1,2 kg.
13-14inch Trong lugng trung binh tir 1,2 - 2,5 kg.
15inch Kich thudc phé bién nhat, nang 2,5 - 5 kg.

‘ La loai man hinh Ién nhat, bo vi x&r ly manh, man hinh cho chat
17-18inch luong cao, thudng duoc trang bi CPU quad-core-dién ap cao,
card d6 hoa roi manh mé va nhiéu 8 dia luu tri.

2. Sir dung mdy tinh

Chi tédt may tinh khi khéng s dung trong thoi gian trén 5 gio bdi viéc bat/tat may
thuong xuyén cling co thé gay tén hai cho may tinh.

Sl



9L

Gidm do6 sang man hinh. Kich hoat tat ca cdc tinh nang tiét kiém nang luong co trén hé
théng may tinh, man hinh va cac thiét bi két néi. Nén dung céc thiét bj phan cimng it tiéu thu
néng lugng. Chi str dung céac thiét bj két néi bén ngoai nhu mdy in, loa, webcam khi can thiét.

S dung man hinh LCD dé tiét kiém dién ndng hon va cung cap hién thi chat luong
hon. Thoat cac chuong trinh khdng can thiét. Lua chon ché dé tat may phu hop (shut-
down, restart, standby). Nén nang c&p may tinh véi mot 6 dia SSD sé hd trg gidm muc sir
dung nang lugng mot cach dang k&, déng thoi gitp tadng cudng hiéu nang téng thé cua
toan bd hé théng rat hiéu qua. Kiém tra, bdo tri may tinh thuong xuyén dé dam bao may
hoat déng hiéu qua.




WZ;MW‘ may’ A
Man hinh la mét trong nhiing bd phan gay hao tén dién

ndng nhat clia may tinh. Man hinh I6n hon, dé phan gidi
cao sé co muec tiéu thu dién nang cao hon so véi man

hinh nhé hon, dé phan gidi thap. Do d6, man hinh may

tinh la mot trong nhitng bd phan quan trong ma ban U

1. Lua chon man hinh may tinh:

canchuy.

Chon mua man hinh may tinh duoc dan nhan nang luong;

Hién nay, trén thj truong, man hinh may tinh cé 02 hinh dang chinh la man hinh cong va

man hinh phang:

Phan loai

Man hinh cong

Pac diém

Hién thi bao quanh gdéc nhin thuc t€, tir d6 sé cho phép nhigu noi
dung dugc thdy hon so véi man hinh phéng.

Man hinh phng

La loai man hinh truyén théng va st dung phé bién trén hau hét
cac loai thiét bi tir dién thoai, laptop, tivi.

Chon mua man hinh may tinh c6 kich thudc tuy vao ting déi tuong va nhu cau lam viéc:

Nhu cau Kich thuéc man hinh
Nhu cau dé hoa 24 -27 inch
Nhu cau lap trinh 20-30inch
Nhu cau choi game 22 -27inch
Nhu cau str dung théng thudong 19-21inch
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Chuy do6 phan giai va loai man hinh. D6 phan gidi man hinh la mot thong sé rat quan
trong d6i vai man hinh, d6 phan giai cao va phu hop sé dem lai hinh anh sac nét va ro rang
hon. Hién nay, cé céc loai do phan gidi gom: 1366 x 768 pixel, 1600 x 900 pixel, 1920 x
1080 pixel, 2560 x 1080 pixel, 2K, 4K. Trong do, d6 phan gidi 1920 x 1080 pixel la sy lya
chon t6i uu va phd bién nhét.

Chu y téi céc thdong s6 khac nhu: ty 1é khung hinh, d6 tuong phan, téc d6 lam mdi, do
sang, goc nhin.

Chon mua man hinh may tinh LCD (tiéu thu khodng 28W).

2. Str dung man hinh may tinh

Diéu chinh d6 sang man hinh theo hudng giam thiéu, nén gidm d6 séng man hinh
xudng murc thap nhat. Biéu chinh d6 phan gidi va do tuong phan dé€ hién thi hinh anh mét
céch chinh xdc va sac nét. Thiét 1ap tu dong t&t man hinh may tinh khi khong lam viéc dé
ti€t kiém dién ndng. Thuong xuyén vé sinh man hinh may tinh.




&W/@nw’

Camera giam sat |a thiét bj dugc lap dat dé ho trg viéc giam
sat, quan ly khi & xa. N6 sé duagc két ndi vai cac thiét bi may
tinh, dién thoai va co thé quan sat truc tiép, quan sat tirxa. Viéc
trang bi hé thong camera cho gia dinh, doanh nghiép, co quan,
nha xudng... la mét nhu cau thiét yéu dé dam bao an ninh,
mang lai cam gidc an tdm hon. Ngay nay, khi cong nghé cang
ngay cang phat trién thi nhiing dong camera mai vai nhiéu tinh
nang vuot tréi da duoc ra doi, dap ung day dd nhu cau cua
nguai str dung.

1. Lua chon camera giam sat

Hién nay, trén thj trudng cd céc loai camera gidm sat chinh gém camera analog truyén
thdng, camera analog HD, camera IP.

Loai camera Phan loai Pac diém

Op 1én tran nha, kiéu dang gon dep, thudng cé géc

Camera kiéu o p
s nhin réng, bao quat.
mai vom
Thich hgp dung cho lap dat van phong, cong sé.
Dang 6ng dai, gan lén tuong hudng nhin ngang.
Camera Co thé lap dat ngoai troi vi ¢ tinh ndng chdng
analog Camera than nude.
truyén s P P .
théng Duagc st dung phé bién, dung lap dat trong cac

clra hang, khéach san, xuédng san xuat nho.

Gan 6ng kinh lens, c6 thé zoom gan khu vuc ¢an

Camera zoom quan sat cho céc quay thu ngan, tiém vang...

(camera quan sét
chuyén nghiép) Khoéng st dung hoéng ngoai, vi thé cé ché do
qguan sat ngay va dém.
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Loai camera

Phan loai

Camera hong ngoai
(IR day/night

Pac diém

C6 tinh nang céan bang dod sang choi clia ngay va
dém, st dung trong céc truong hop noi quan sat cé
anh sang yéu hodc khoéng cé éanh séng van co thé
nhin moi vat vai hinh anh tréng den khi héng ngoai

camera) dugc kich lén
Thuong duogc lap dat cho kho hang, bai gitr xe
La dong camera cao cép, co kha nang diéu khién
Camera PTZ camera theo y ngudi quan ly. Téc d6 diéu khién nhanh, 14y
analog Camera Speed can canh vdéi tam hoat déng chinh xac theo ting
truyén dome goc, co khad ndng xoay |én xudng va trai phai
théng (Pan Tilt Zoom) Thuong dugc st dung & céc san bay, resort,
cong trinh xay dung... theo doi dugc cho ting truong
hop déi tuong va nhiéu goc khac nhau
Co kich thudc nhé va rat nho, cé hinh dédng guong,
Mini camera c6 th€ nguy trang trong tuong, tranh...
(camera nguy trang) Thudng chat luong hinh dnh khong cao
Thich hgp cho céc bao tang, showroom
Muén st dung dugc phai két hop véi dau ghi hinh
. HD-SDI
Camera quan sat
HD - SDI D6 phéan gidi cao, cho hinh anh chéat lugng HD, loai
Camera nay thich hgp cho cac ngan hang, xudng san xuat I6n
Analog
HD

Camera quan sat
HD-CVI

Cho chét luong hinh anh HD, phai st dung riéng
dau ghi hinh HD-CVI

Thich hgp cho nhitng vi tri can dé phéan gidi cao



Loai camera Phan loai Pac diém
La dong camera HD va full HD trén hé théng
Analog, HD-TVI la dong camera tan tién, hién dai nhat
Camera quan sat  hién nay dua trén cong nghé truyén dan tin hiéu HD
HD-TVI trén day cap dong truc, hinh anh rd, sac nét
Camera ) o )
Analog bau ghi hinh HD TVI c6 thé két hgp ca camera
HD analog thong thudng vao hé théng
Camera quan séat Tich hop 4 loai chip khac nhau
hon hop AHD/HDTVI/HDCVI/Analog
La dong camera quan sat qua mang internet, tich
hop san giao thirc internet protocol
tf%anm?frirg St dung hé théng day mang d€ truyén tin hiéu
9 9 hinh anh, rat tién loi trong viéc lap dat
Puoc chia thanh nhiéu loai nhu camera IP dome,
Camera IP than, IP speed dome giéng v&i camera analog
IP

Camera home

Thiét ké nhd gon theo hinh dang robot, cé kha
nang quay ngang doc hodc quan sat theo cac diém

series dinh san, thong thudng duoc tich hop s&n micro, st
dung don gian
La dong camera IP khong cé day, str dung wifi dé€
Camera wifi truyén di liéu théng qua internet protocol

(camera khong day)

Thich hgp cho nhitng noi kho di day hodc khéng
thé di day
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Co nhiéu loai camera khac nhau vé géc quay, do luu trir, d6 phoi sang, kha nang chiu
thoi tiét... véi nhiéu chiing loai va muc gid khac nhau. Vi vay, nén tim hiéu vj tri dinh 1ap dat
camera va nhu cau dé chon mua cho phu hop.

Xac dinh khu vuc mudn quan sat, theo dai va khoang cach tdi doi tugng trudc khi chon
mua may giam sat.

Lua chon tiéu cu camera khi chon mua camera giam sat bdi day la yéu t6 quyét dinh
|&n dén do nét cla camera. Tiéu cu cang lén thi sé lugng diém anh clia camera cang nhiéu,
dan dén chéat luong hinh anh cang nét.

Chon mua camera phu hgp tung loai méi trudng. Vi du, mdi trudng ngoai troi thi nén
chon céc loai camera chéng nudc, moi truong bén trong thi chon céc loai camera danh
cho khéng gian bén trong.

Nén chon camera giam sat cé dén LED hong ngoai (IR) chiéu séang vung quan sat dé
cO thé dé giam sat ban dém va noi anh sang yéu.

Chu y t6i do6 phan gidi - yéu t6 quyét dinh 16n dén do nét clia camera. D6 phan gidi
camera cang I6n thi s6 lugng diém anh clia camera cang nhiéu, dan dén chat lugng hinh
anh cang nét.

2. Str dung camera giam sat

Tuan thd hudng dan cai dat va st dung camera giam sét theo hudng dan clia nha san xuét;

Thuong xuyén kiém tra va bao dudng hé théng camera giam sat dé b camera co thé
hoat déng &n dinh nh&t bang céch vé sinh thiét bi camera dinh ky, thudng xuyén kiém tra
cdc két noi, dudng truyén;

Han ché t6i da tinh trang rut nguén dién nhiéu lan, dong thai duy tri cho hé thdng mét
nguodn dién én dinh;

Khong rat nguén may dot xuat trong khi hoat dong;

Ludn chu y cap nhat phan mém mdi nhat cla hé théng.



Il. NHA XUONG
NHA MAY CONG NGHIEP



Khi méat dién ludi, mdy phat dién la mot trong nhimg gidi
phdp hop ly cho céc van phong, nha xudng, nha may coéng
nghiép d&€ dam bao cong viéc, hoat dong san xuat dugc tiép
tuc duy tri. Néu biét st dung dung céch, may phat dién sé
hoat dong t6t va tang tudi tho, dong thai tiét kiém nhing

khoan phi khéng hé nho.

1. Lua chon may phat dién

May phat dién cong nghiép la nguon dién can thiét dé dam bao moi hoat dong kinh
doanh, san xuéat dugc dién ra lién tuc; tranh gay thiét hai dén kinh té.

Mdy phat dién cong nghiép s dung nguyén ly cdm tng dién tir dé€ bién déi co néng
thanh dién nang. Céc ngudn co nang co thé 1a dong co tua bin hoi, tua bin nude, déng co
dét trong, tua bin gid... va cac ngudn co nang khac.

May phat dién c6 ba chirc ndng chi yéu la phat dién, chinh luu, hiéu chinh dién ap.

Trudce khi quyét dinh mua may phat dién, can udc tinh téng lugng cdng suét tiéu thu
cla cdc thiét bi dién trong nha may/cong xudng dé co thé mua mady vai cong suét phu hop,
trdnh mua may céng suét qua cao hay qua thap dé dan dén tinh trang qua tai, chap chay,
va tén kém chi phi.

Nén chon mua may phat dién co cong suat Ién hon 10% - 25% cong suat tiéu thu thuc
té cla céc thiét bi dién.
Tuy thudc vao nhu cau st dung ma chon loai mdy phat dién cé cong suét phu hop:
Nhu cau str dung Céng suat
Nhu cau thap sang, quat, tivi... 2-4kW

Nhu cau st dung thiét bi tiéu thu

dién nang I6n nhu digu hoa, may lanh 4-bkw

St dung cho céc cong ty nhd,

9 R s s . s Trén 10 KVA
van phong, xudng san xuat nho

St dung cho céc khu céng nghiép,

khu khai thac mo, bénh vién 100 - 2.500 KVA




Mot s6 thiét b tai sé sinh ra cong sudt nguoc nhu mo to cong suat 16n, can truc, thang
may... vi vay chon cong suat mdy phat dién phuc vu cho céc thiét bi nay nén chu y: cong suéat
may phai I6n hon cong suat ngugc clda thiét bi, néu khdng may phat dién sé bj vuot tde, qua tai,
gay héng may.

Nén chon loai may phat dién c6 hé théng chéng 6n. Nén chon mua may c6 thai gian hoat
doéng lién tuc dai, vi thai gian cup dién & nudce ta thong thuong tir vai gio dén nira ngay.

Tuy thudc cong sudt, ngudi str dung ma chon loai may phat dién s dung loai nhién liéu gi.
Viéc chon mua may nao con tly theo diéu kién kinh t€, yéu cau cong viéc, tan suat ma chon
mua may phat dién chay dau hay xang phu hop.

Lua chon mady phat dién cla céc nha sén xuat uy tin.
2. Str dung may phat dién

Nén dat may chd thoang mat, khdng &m udét. Khong dét may & trong phong cé ngudi & do
khi may phat chay, ngudi dé bi ngd doc khi thai CO;

Khilap dat nén lap thém cau dao ddo ngudn dién hay td chuyén ngudn tu dong (ATS) nham
tranh cho may bj “xéng dién” khi co dién ludi dot ngot;

Khong dé may phat dién hoat dong qué tai vi may c6 thé nd hodc céc thiét bi ndi véi may sé
hong;

Trudc khi ti€p nhién liéu can tat may, vi xdng dau dé vao déng co dang nong cé thé gay
chdy. Chi st dung loai nhién liéu dugc khuyén dung theo hudng dan st dung may phat dién
hodc duogc ghi trén nhan may;

Mot hai tuan nén khdi dong lai may tir 5 - 10 phut du khéng st dung thudng xuyén;

Can biét cach tinh dinh muc tiéu hao nhién liéu cda may phat dién dé cé thé du tru dugc

lugng nhién liéu thich hop, tranh trudng hop may bi thi€u hut nhién liéu hodc 1ang phi nhién liéy;

Tur 50 - 100 gi¢ chay may dau tién phai kiém tra muc nhét, nude, do céng day dai quat gio;
sau 500 git chay may, kiém tra va vé sinh sach hé thdng lam mat, thay mai dau nhét, loc nhdét.
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Quat cong nghiép la loai quat dién dugc thiét ké véi cong suét

Ién hon, séi canh quat réng hon so vdi céc loai quat lam mat
théng thuong. Do do, quat cong nghiép giup tao gié mat hon va
lam mat dugc trén dién tich réng hon.

Quat cong nghiép dugc xem la mét cong cu rat quan trong
trong cac khu xi nghiép, san xuét... loai quat nay co tinh nang hut
khéng khi néng, oi bic bén trong, ddy ra ngoai dé tao ra bau
khong khi thodang mat, cai thién méi truong, khién cho mai trudng
lam viéc t6t hon. Ngoai viéc tiéng 6n thap, luong gid théi ra vo
cling 1én, déc biét hon 1a rat tiét kiém dién nang, nhd dé ma doi
ngl cong nhan lam viéc trong nha may sé cé tinh than lam viéc

t6t, dem lai hiéu qué cong viéc cao cho doanh nghiép.

1. Lua chon quat cong nghiép
Chon ki€u quat cong nghiép pht hop véi khong gian can lam mat. Hién nay, trén thij trudng co
3 ki€u dang: quat cong nghiép dimng, quat cdng nghiép treo tudng va quat san cong nghiép.

Phan loai

Quat cong nghiép dung

DPic diém
Chiéu cao khoang 1,2 - 1,5 m, kha ndng di chuyén linh hoat.

Phu hop dé lam mét & nhiéu khong gian khac nhau va lam
mat trén dién tich réng khi nguai s dung ngoi trén ghé & do
cao nhat dinh so vaéi san.

Quat cong nghiép
treo tuong

Duac thiét ké treo cao, ¢6 dinh trén tuong, cé thé lan tda gid
t&i moi ngoc ngach trong phong.

Phu hop khi ban can tiét kiém dién tich trén san, khong co
nhu cau di chuyén quat nhiéu.



Phan loai Pac diém

. Co chiéu cao thép va cling dé di chuyén dé phuc vu lam mat tai
Quat san nhigu dia diém.
cong nghiep - o o
Giup lam mat & tam thap hiéu qua.

Xac dinh khong gian thich hop str dung loai quat nao dé viéc lua chon dé dang hon, tranh tén
kém thoi gian cling nhu dé dang cho viéc lap dat. Cu thé, véi cac xudng nha may, noi déng
ngudi, cé thé chon céac loai quat cong nghiép sau:

Phan loai Pac diém

Thiét ké da dang vé kich thudc bao gom tir 500 - 1380 mm,
dép Ung nhu cau théng gid lam mat t6t cho céc nha xudng Ién.

Thuong duogc lap dat gan vao tuong dé hat khi nong, khi thai
bén trong nha xudng ra ngoai vai chi phi thap.
Quat hut cong nghiep D06 6n thap, luu lugng gio on, hiéu qua cao.
dang vuéng
Két khi déng hoc, tao strc hut cao.

Thich hop dung d€ thong gid trong céc nha xudng cong
nghiép, cac xudng san xuat may mac, dét kim, chudng trai chan
nudi, nha xudng san xuat co khi.. nham tang cuong khong khi
trao ddi va hut mui, tao mai truong thong thodng.

Quat hut khéng khi doc theo truc, dua vao luc ly tdm dua ra
quanh vo quat, sau d6 sé dugc day thang ra hudng théng goc truc
cla quat. Thuong dugc két hop véi 6ng dan khi nham tang thém
Quat ly tam hiéu qua luu théng, hat day gio.

Vi cau tao dac biét va luc ly tam, loai quat nay c6 thé manh
veé hut thai, loai bo khi doc, khoi bui trong qua trinh hoat déng.
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Phan loai

Quat ly tdm

Pac diém
Quat ly tdm dugc chia ra lam hai loai chinh gém:

Quat ly tdm truc tiép: canh quat sé dugc gan truc tiép badi
mo-to, uu diém cla loai quat nay la hit gié nhanh.

Quat ly tam gian tiép: nguyén ly hoat déng nguoc lai voi
quat ly tam truc ti€ép, mo to sé gan truc tiép vai canh quat béi
soi day curoa thay vi nhu & loai truc tiép.

Quat ly tdm phl hop st dung trong xudng g6, nha may san
xuat xi mang, nha may luyén kim cé noi hai, khi tai chira axit.

Quat hudng
truc tron

Thuong lap dét trong cac nha xudng, kho hang dién tich vira
phai nham phuc vu cho nhu cau tai nhiét, théng gid, lam mat nha
xudng dong thai van chuyén khong khi doc hai mang dén moi
truong trong lanh cho toan bd khéng gian.

Kich thudc quat vira phai vi thé phiu hop véi nhiing khong gian
khoéng qua lon.

Gilip loai bd dang k& nhiét lugng du thira tir may méc, cung
cdp ludng khi tuai tu nhién, thodng mat cho nha xudng, gitip ngudi
lao dong thoai mai hon trong qua trinh lam viéc.

C6 thé chia thanh hai loai:

Quat hudng truc gian ti€p: st dung soi day curoa dé truyén
luc xoay tr mo-to téi canh.

Quat hudng truc truc tiép: moé-to sé duge gan truc tiép badi
canh quat, ngudi st dung sé dé dang diéu chinh t6c dé nhanh
cham cla céanh quat theo y muén.




Chon quat cé cédc thong so ky thuat phu hop véi nhu cau st dung, dac biét chi y dén do
6n, d6 dai sai canh quat, téc do gio, cong suat... sao cho phu hop vai dién tich va sé ngudi
trong phong;

Lwa chon cong suét quat phu hop vdi dién tich phong dé viéc stir dung quat dat hiéu qua
cao nhat;

Chon mua quat cong nghiép tir nhimg thuong hiéu uy tin d€ dam bao quat dugc lam tir
nhitng chét liéu t6t, an toan cho stc khde, hiéu suat hoat déng tét, tudi tho dai lau.

2. Str dung quat cong nghiép

Nén diéu chinh quat & tdc do vira phai, khong bat quat & téc do Ién bdi quat cong nghiép
¢6 cong sudt va suc lan téa lon;

Vé sinh quat sau 1 - 2 thang s dung dé loai bd hét bui ban bam trén quat va trong dong
co quat. Sau khi vé sinh phai lau that ki va d€ quat khé hoan toan hay st dung;

Nén lau chui dinh ky, vé sinh quat bang cach cho dau vao 6 truc va cho m& mai vao hop
s6 quat, kiém tra dién ap dinh murc cla thiét bj;

Tra dau vao banh rang & mat sau sau khi vé sinh canh quat va 16ng quat. Sau dé mé nap
c6 gan dém truc, lau sach 2 dau truc, tra thém dau may vao do;

Chi can vé sinh cac bd phan bén ngoai cé thé thao rdi clia quat nhu canh quat, [6ng quat.
Khi vé sinh quat, khdng dugc dé nudce rét vao déng co cla may vi co thé gay gi sét dong co
tham chi dan dén chap mach gay chay;

Thudng xuyén bao tri quat bang cach kiém tra dinh ky t&t cé céc cau thanh cuia hé théng,
boi tron va thay thé 6 dd, stra chita ho&c thay dong co, lau chui quat;

Thuong xuyén kiém tra day ngudn dé thay kip thoi, tranh tinh trang chap dién vo cung
nguy hiém. Bén canh do, quat khong dugc str dung sau mot khoang thdi gian dai thi nén phoi

dudi ndng tir 1 - 2 tiéng dé€ khir di mui &m mdc va han ché viée ro ri dién trudce khi str dung lai.
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Noi hoi cong nghiép la thiét bi véi nhiém vu chinh la dun séi nudc
dé tao thanh hoi nudc, mang theo nhiét nham phuc vu cho nhu
cau s dung nhiét trong nhiéu nganh céng nghiép khac nhau
nhu dét nhudm, dudng, nudce gidi khat, ché bién thuc pham... Noi
hoi cong nghiép str dung céc nhién liéu nhu than, ci, trau, gidy
vun... Quat hat, quat thai va bang tai cap liéu la céc thiét bj tiéu

thu dién néng chinh cda ndi hoi cong nghiép.

1. Lua chon noi hoi cdng nghiép:

Hién nay, cé céc loai 16 hoi cong nghiép phé bién sau:

Phan loai

Lo hoi 6ng Itra

Pac diém

Vi loai 10 haoi nay, khi nong di qua cac
ong va nudc cap cho 10 hoi & phia trén
sé dugc chuyén thanh hoi.

Lo hoi nay cé thé stir dung véi dau, ga
hoéc céc nhién liéu 16ng.

Uu diém
Lo hoi 6ng Ira thuong dugc st dung
vai cong suat hoi tuong doi thap cho
dén &p suét hoi trung binh. Do do, st
dung 16 hoi dang nay la uu thé vai ty
lé hoi lén t&i 12.000 kg/gioy va ap
suat 1én t&i 18 kg/cm?.

Lo hoi
ong nudc

Nudc cép qua cac 6ng di vao tang lo
hoi, dugc dun néng bang khi chay va
chuyén thanh hoi & khu vuc dong hoi
trén tang 10 hoi.

Thong gié cubng buc, cdm Ung, va
can béng gilp nang cao hiéu suéat
chay.

Yéu cau chéat luong nudc cao va can
phadi co hé théng xur ly nudc.

L0 hoi dang nay dugc lua chon khi
nhu cau hoi cao déi véi nha may
phat dién.

Phu hop véi cong suét nhiét cao.



Phan loai

L0 haoi tron bd

Pac diém
Lo hai tron bé thuong cé dang vo so
vdi cdc 6ng Itra dugce thiét ké dé dat
duac tdc dé truyén nhiét burc xa va doi
luu cao nhét.

Khi duoc 1&p dat tai nha may, hé théng
nay chi can hoi, 6ng nudc, cung cap
nhién liéu va ndi dién dé cé thé di vao
hoat dong.

Uu diém
Budng dét nho, téc do truyén
nhiét cao dan dén qua trinh hoa
hoi nhanh hon. Qué trinh truyén
nhiét do doi luu tot hon.

Hiéu sudt chay cao do strdung hé
théng théng gio cudng burc.

Hiéu suat nhiét cao hon so vdi
céac loai o hoi khac.

Lo hai
budng Itra
tang sbi (FBC)

Khong khi hodc ga dugc phan b déu,
di qua 16p hat ran minh. Khi van téc
khong khitang dan, dan dén trang thai
céc hat don bi treo lo Iing trong
khong khi nay goi la "tang séi”.

Khi van téc khong khitang thém tao ra
bong bong, chuyén déng manh, pha
tron nhanh, tao bé mét nhién liéu déc.

Nhién liéu dét gom than, vo trau, ba
mia va cac chat thai néng nghiép
khéc. Lo c6 cac muc cong suat khac
nhau ttr 0,5- 100 T/h.

Gom co: Lo hoi budng Itra tdng soi
khéng khi (AFBC); Lo hai budng Ira
tang soéi diéu dp (PFBC); Lo hoi budng
ICra tang s6i tudn hoan khi (CFBC).

La lua chon kha thi va cé nhiéu
uu diém so véi hé thong dot
truyén théng: thiét ké 10 hoi gon
nhe, nhién liéu linh hoat, hiéu suat
chdy cao hon va giam thai cac
chat gay 6 nhiém doc hai nhu
SOx va NOx.

Qua trinh d6t chdy tang séi (FBC)
dién ra d muc nhiét d6 840°C dén
950°C. Nhiét dé nay thap hon
nhiét d6 tan chay cla xi nhiéu
nén tranh duoc van dé xi nong
chay va céc van deé lién quan.

Lo hoi dét ghi

Buodng Itra dugc chia tuy theo phuong
phdp cdp nhién liéu cho 10 va kiéu ghi
16, gbm budng Ida ghi ¢6 dinh va
budng Itra ghi xich hodc ghi di dong.

Phuong phap dét nay réat linh
hoat vai nhitng dao dong mtc tai,
vi viéc dot chdy tao ra tuce thoi khi
téc do chay tang.
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Phan loai

Lo hoi dét ghi

Pac diém
Budng Itra ghi ¢6 dinh: st dung két
hop chay trén ghi 10 va chay trong khi
roi. Than dugc dua lién tuc vao 10 trén
I6p than dang chay, nhan nhiét va tién

hanh céc giai doan clia qué trinh chay.

Budng Ira ghi xich hodc ghi di
doéng: Than dugc cdp vao phan cudi
cta ghi 6 dang chuyén dong. Khi ghi
chuyén doéng doc theo chiéu dai
budng Itra, than chay con xi roi xudng
dudi. Thiét bi chan than dung dé diéu
chinh ty 1é than cép vao 1o thong qua
ki€ém soat do day Iép than.

Uu diém
Bubng Itra ghi c6 dinh dugc
ua chudng hon nhing loai
budbng Ira khéc trong ung
dung cong nghiép.

Lo hoi st
dung nhién
lieu phun

Hau hét cdc nha may nhiét dién (than)
strdung 10 hoi dung nhién liéu phun, va
nhiéu 16 hoi 6ng nudc céng nghiép
cling st dung loai nhién liéu phun nay.

Than nghién dugc phun cung véi mot
phan khi dét vao day chuyén o hoi
théng qua mot s voi d6t. Co thé bo
sung khi cdp 2 va 3. Qua trinh chay
dién ra & nhiét do tir 1300 - 1700°C,
phu thudc nhiéu vao loai than.

Kha néng chay vai cac loai than
chat lugng khac nhau.

Phan (g nhanh vai céc thay déi
muc tai.

St dung nhiét d6 khi dun nong
so b cao, v.v...

Lo hoi st
dung nhiét
thai

Lo hoi loai nay dugc st dung rong rai
v&i nhiét thu hoi tir khi thai cla tua bin
chay bang gas hodc déng co diezen.

B&t clr noi ndo co san nhiét thai
& nhiét dé cao hoac trung binh
déu co thé 1ap dat 10 hoi strdung
nhiét thai mot cach kinh té.



Phan loai

Lo hoi st
dung nhiét
thai

Pac diém
Khi nhu cau hoi cao hon lugng hoi tao

ra tur nhiét thai, co thé sir dung 10 dot
nhién liéu phu tro.

Néu khong can str dung hai truc tiép
cé thé str dung hoi cho may phéat tua
bin chay bdng hoi d€ phét dién.

Uu diém

Thiét bi gia
nhiét

Thiét bj gia nhiét dugc tng dung réng
rai dé€ gia nhiét quy trinh gian tiép. S
dung ddu mo - nhién liéu léng co ban
lam trung gian truyén nhiét, nhiing bo
s8y nay cung cap nhiét do co thé duy
tri lién tuc cho thiét bi st dung.

Hé thong chdy bao gdm ghi ¢6 dinh
véi céc thiét bj thong khi co hoc.

Van hanh hé théng khong diéu ap
ngay ca khi nhiét d6 & muc 250°C so
véi hé thong hoi tuong tu co ap suéat
40 kg/cm?.

Van hanh theo chu trinh khép
kin vai tén that téi thiéu so vai
16 hoi str dung hoi.

Thiét lap kiém sodt ty dong,
giup van hanh linh hoat.

Hiéu suat nhiét tot vi thiét bj nay
khong bi t8n that do xa ddy, thai
nudc ngung, va hoi gian ap.
K&t hop vdi cac thiét bi thu hoi
nhiét trong khi 10 sé tang hiéu
Suat nhiét.

Chon mua nhiimg san phdm ndi hoi chinh hang va chét lugng tir nhimg thuong hiéu, co

sG cung ¢ap cd uy tin trén thi truong;

Can xac dinh dugc muc cong suét can thiét cla ndi hoi cling nhu nhu cau st dung dé
dua ra lia chon phl hop; Chon mua ndi hoi cdng nghiép co hiéu suét néng lugng cao dé tiét

kiém chi phi nhién liéu.

2. Str dung néng lugng hiéu qua trong néi hoi céng nghiép

T6n that nang lugng va cac giai phap s dung nang luong hiéu qua trong 10 hoi co thé
lién quan dén qua trinh d&t chay, truyén nhiét, cac tén that co thé tranh khai, tiéu thu dién phu

trg cao, chéat lugng nudc va xa ddy. Cac giadi phap st dung nang luong hiéu qua trong
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hé théng 16 hoi lién quan dén:

Kiém sodt nhiét do khdi 10: Nhiét do khi lo nén cang thdp cang tét, tuy nhién, khdng nén
thap t&i muc hoi nude & 6ng xa ngung tu & thanh éng. Nhiét dé khi 16 cao hon murc 200°C
cho thay tiém ndng thu hoi nhiét thai. Nhiét dé cao nhu vay cling cho thay cé cdn bam trong
thiét bi truyén/thu hoi nhiét, vi vay can tién hanh xa day sém dé lam sach nudc/hoi.

Dun so bd nude cap st dung b tiét kiem: Thong thuong, khi thai clia o hoi dang vo so 3
bac co nhiét dd khoang 200 - 300°C. Do do, cé tiem nang thu hoi nhiét tir khi 1o. Nhiét dé khi
16 thai tir 10 hoi thuong duge duy tri & murc t6i thiu 200°C, d€ luu huynh oxit trong khi 10
khong bi ngung tu va gay ra an mon & bé mat truyén nhiét. Khi str dung nang luong sach nhu
khi tu nhién, LPG hodc dau, |gi ich kinh té tir thu hoi nhiét sé cao hon vi nhiét do khi 16 cé thé
duoc duy tri & mue dudi 200°C.

Séy so bo khi dot: Say ndng so bo khong khicdp 10 la lua chon thay thé cho dun néng so
b6 nudce. DE tang hiéu sudt nhiét 1én 1%, can tédng nhiét do khi chdy 1én 20°C. Cac 10 d6t hién
dai co thé chiu dugc nhiét d6 say khi so b6 cao, vi vay nén str dung thiét bi nay nhu la bo trao
daéi nhiét & khi thai.

Giam thi€u qua trinh dét chdy khong hoan tat. Qué trinh chay khong hoan tat co thé do
thiéu khéng khi ho&c thira nhién liéu hodc viéc phan bé nhién liéu khéng hop ly.

Kiém soat khi du: S&r dung thiét bi phan tich Oxy cam tay va déng ho do luu lugng khi dé€
ghi céc théng s6 dinh ky gitip hudng dan ngudi van hanh diéu chinh luu luong khi nham dat
dugc van hanh t6i uu. Co thé giam khi du 1én t¢i 20%.

Tranh t6n that nhiét do buc xa va déi luu: Bé mat bén ngoai cda 16 hoi dang vé so néng
hon xung quanh, do dé sé bj tén that nhiét ra xung quanh. Tén that nhiét & 10 hai dang vo so
thudng la tén that nang luong cé dinh, khong phu thudce vao dau ra cda 1o hoi. Céc 10 hoi thiét
k& hién dai, muc tén that nay co thé chila 1,5% tdng ndng suét tod nhiét & muc cao nhat,
nhung sé tang 1én khodng 6%, néu |6 hoi chi van hanh & murc 25% dau ra. Stra chira hodc tang
cuong bdo 6n sé gilip gidm tén that nhiét qua thanh va 6ng 10 hai.

Kiém sodt xa day tu dong: Xa day lién tuc khong dugc kiém sodt sé rat 1ang phi. Vi vay
nén I&p dat thiét bi ki€m sodt xa day tu déng, tuong Ung véi d6 dan cda nudce 16 hoi va pH.
Mbi 10% x& ddy & 1o hoi 15 kg/cm? s& dan dén t6n that hiéu suat 1a 3%.



Gidm t6n that do can va mudi: O 16 hoi d6t than va dau, mudi bam vao 6ng, la yéu té cach
nhiét, can trd trao ddi nhiét. Can loai bd mudi madt cach thudng xuyén. Nhiét do khoi o tang
c6 thé 1a do mudi bam nhiéu qua. Udc tinh, nhiét do khi 10 ¢l tng 22°C sé gay ra ton that
nhiét udc tinh khoang 1%.

Gidm &p suat hoi cla 10 hoi: Day la moét cach hiéu qua gilp giam tiéu thu nhién liéu, néu
c6 thé, xudng khodng tir 1 dén 2%. Ap suat hoi thap hon sé& gidm nhiét do hoi bao hoa va
khong thu hoi nhiét khéi 1o, nhiét d6 cdia khoi 16 cling gidm xudng & muc tuong tu. Nén giam
ap suat theo ting giai doan, va khéng nén giam nhiéu hon 20%.

S&r dung thiét bi ki€ém sodt tdc d6 vo cap cho quat, bom va quat ddy: Thiét bi kiém soét
téc do vo cap la mot cach hiéu qua gidp tiét kiém nang lugng. Nhin chung, kiém soat khi bi
anh hudng bdi céc van diéu tiét clia quat hut cudng bic. Mac du nhiing van diéu tiét la céch
kiém soat rat don gian, nhung chiing thi€u chinh xac, cé céc dac tinh ki€ém soat kém chi tai
diém dau va diém cudi ctia khodng van hanh.

Kiém soat muc tai cla 10 hoi: Hiéu suét tdi da cla 10 hoi khong dat duge & muc day tai,
ma la & murc 2/3 day tai. Néu tai lo hoi giam xudng nira, hiéu suat cling cé xu hudng giam.

Lap lich trinh hoat ddng cla 16 hoi chuén: Vi 6 hoi dat hiéu suét t6i uu khi hoat déng &
murc 65 - 85% day tai, nhin chung, van hanh it 16 hoi & muc téi cao hon sé hiéu qua hon la van
hanh nhiéu 10 hoi & murc tai thap.

Thay 10 hoi: Cl va khéng hiéu qua; Khong thé str dung nhién liéu thay thé ré tien hon; Kich
¢ qua to hodc qua nhé so véi céc yéu cau hién tai; Dugc thiét ké khdng phiu hop vai cac digu
kién tai ly tuéng.
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Hién nay, trong céac khu céng nghiép, hé théng san xuat khong thé
thi€u mdy bom céng nghiép. Mdy bom nudc cong nghiép la céc
san phdm may bom cé cong suét 1én (thuong la 1on hon 1 kW) co
tdc dung mang lai ngudn nudc cho toan b hé théng véi cong suat
cao hon nhiéu 1an so vaéi may bom théng thuong. Mdy bom nudc
tiéu thu dién chiém khodng 80% tGng nang lugng dién cla mot co
sG san xuat. Viéc ap dung cac cong nghé tién tién mdi, cac giai
phap tiét kiem nang luong cho phép cac dong co va may bom co
thé tiét kiém dién khodng 20% t6ng khéi luong dién néng tiéu thu.

1. Lua chon may bom nuéc cong nghiép

Hién nay, trén thi trudng c6 nhitng loai médy bom céng nghiép phd bién gém may bom khi
nang, may bom dién chim, may bom ly tam, may bom phun, may bom piston.

Phan loai

May bom khi nédng

Pac diém
S dung dé tao dong, phun nudc

Hoat dong dua vao nguyén tac khi dugc bom tir trén xudng
dudi. Khi nén duge dédy xudng, dong thoi sé day ngugc nude tir
dudi lén qua than bom.

May bom dién chim

Toan b6 bom dugc dat chim dudi nguén nudc.

Gon va nhe, ndng sudt bom nudc réat cao.

May bom ly tdm

La loai may bom cong nghiép chiém da s6 trén thj truong,
dung d€& bom nudce trong gia dinh hay trong san xuat.

Hoat dong dua vao nguyén tac luc ly tam.

Dai véi mady nay thi nudc moi rat quan trong vi néu lugng
nudc trong than bom thap, sé khong dd dé tao ra luc ly tam hut
nudc lén.



Phan loai

Hoat dong dua vao mét bom phu khdc hodc tao ra khi

May bom ph . {
ay barm phun nén dé tao thanh su di chuyén trong than bom.

La mét loai chuyén dung dung trong san xuét, hoat dong
nhd tao lyc hit va luc ddy hoan toan dya vao hanh trinh nén

May bom piston va xa cla piston co trong xi lanh.

Hién loai bom nay it duoc st dung.

Nén cén clr vao moi trudng va diéu kién may bom can lam viéc dé lira chon t6t nhét loai
may bom can dung;

Can xac dinh luu lugng can cung cdp moi gio dé€ lua chon dugc may bom phu hop. Ban
¢6 thé thué cac co quan chuyén moén dé do luu lugng nudc nay néu ban khong hiéu biét hay
khéng tu do duac;

Can xac dinh chiéu cao cot &p khi chon mua may bom. Ban cé thé thué céc co quan
chuyén moén dé do luu lugng nude nay néu ban khong hiéu biét hay khéng tu do dugce. Chiéu
cao cot &p dugc xac dinh bang chiéu cao tir ddu bom dén vi tri xa nudc hay cé chiéu dai la
dudng di cia hé théng dng nudc;

Chon mdy bom céng nghiép st dung cac cong nghé tién tién;

Lua chon mdy bom tir nhitng nha san xuat uy tin d€ dam bao chat luong va hiéu qua hoat
déng;

Can kiém tra ky cac thong sé va ky hiéu trén than may bom nhu cong suat, hiéu suat lam
viéc, luu luong.

2. Str dung may bom nuéc cong nghiép

Lap dat may bom & noi co dia hinh bang phang, ddm bao khang bi rung lac trong qua
trinh van hanh, tranh 1dp may & nhiing dia diém xa ngudn nudc;
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Lap ludi loc rac cho may bom dé tranh rac ban lot vao may lam nghet va hong may;

Dudng kinh 6ng dan nudc phai dung véi dudng kinh clia may bom, khong dé éng bi gép
khuc hay bi chan lam nghén 6ng, giam hiéu suat clia may bom,

Céc 6ng dan vao va ra phai dugc van chat khi may van hanh tranh bi ro ri;

Nén lap dat hé thong moi nudc tuan theo ding hudng dén clia nha sén xuét;

Nén gén mot khoa nhua & dau 6ng xa cla bom dé tién viéc diéu chinh hodc stra chira
may khi cé 16i ki thuét;

Lap d&t chinh xac hé thong dién, nén cé cong téc tu dong dé tu dong ngat khi bi chéap
dién, qua tai hodc may bom qua nong;

Trong qué tinh van hanh, khéng st dung céc dung cu kin dé€ G hay bao boc may bom, lam
anh hudng dén qua trinh tan nhiét ciia may;

Kiém tra dinh ky dau cabin va éng dan nudc d€ dam bao may bom ludn hoat dong tot,
dam bdo hiéu suat lam viéc;

Nén bao dudng may bom theo dinh ky dé cé hudng khac phuc cling nhu stra chira kip
thoi nhitng hu hong cla mady, dé han ché t6i da tén that khong dang co.



I1l. VAT LIEU CACH NHIET



Toén cach nhiét con dugc goi la tdm lgp cach nhiét, tén
chéng ndng, ton xdp céach nhiét, ton mat, tén PU, tén 3 1ép...
Day la loai vat liéu lgp mai dugc tao ra tu su két hop cla tén
lanh mau va vét liéu cach nhiét PU (Polyurethane) cung mot
I&p 16t bac tai mat dudi tdm lgp. Khong chila cach nhiét, ton
céch nhiét con c6 kha nang cach am, giam 6n, chéng nong,
khong doc hai, tiét kiém dién nang cho thiét bi dién trong

nha ban. Mot sé loai con cd kha ndng chéng chay.

1. Lua chon ton cach nhiét

Ton cach nhiét 1a dong sén pham ton lop mai cé cdu tao 3 1ép: 16p tén ngoai clng, 16p PU
va lop PVC.

Cau tao Pac diém

Bugc lam tur thép ma kém/hgp kim nhém kém, giup gia tang
o o kha ndng chdng an mon ri sét, chéng tham nudc vao ngdi nha
L&p tdn ngoai cung

Bdo vé Iép PU va Iép PP/PVC tranh khéi céc tac dong xau
cUa thai tiét nhu ndng, mua, gié bao

La I&p nam gilra I6p ton ngoai cung va I6p PVC, ¢ téc dung

Lép PU cach nhiét, cach am cho tdm tén

Co tinh dan hdi cao, kha nang chéng oxy hoa t6t, dé dd
khudn va co kha nang két dinh céc vat liéu khac

La l&p Polypropylene/Polyvinylchoride dugc céan déu lén 2
mat tén, cé tac dung tang do bén

LSp PP/PVC Kha nang chiu dugc nhiét dé cao I1én dén 100 d6 C

Dugc Ung dung trong rat nhigu viéc nhu lam ndi that, déng
tran cho ngdi nha




Bang sau cung cap théng so k§ thuat clia ton cach nhiét hién nay trén thi truong:

Noi dung Thong s6
Loai s6ng Song vudng 5 song, song vudng 9 song
D6 day san pham (mm) 0,34; 0,40; 0,45; 0,50; 0,80
D6 day dung sai (mm) +0,03
D6 day Panel (mm) 16, 18,20 50,75 (mm)
Kho rong 1000 (mm)
Kha nang chiu nhiét -60°C =+ +800°C (+1200°C)
Luc kéo nén Pn=1,7 + 2,2 Kg/cm?
Luc chiu ubn Pu =40+ 70 Kg/cm?
Ty lé kém 45,5%
Ty lé Silicon 1,005%
Ty & Hop kim 54%

C6 3 loai dugc str dung phé bién nhat hién nay la tén céch nhiét can séng, tén céch nhiét gia
ngoi va ton xdp chdng chay.

Phan loai Pac diém

Da dang vé mau mé, mau sac, kich thudc vdi rat nhigu
o . loai nhu 6 song, 9 séng, 11 song...
Ton cach nhiét . . . B o ) .
can séng _Thudng duoc strdung dé lop mai cho cac cong trinh nha
xuong, nha kho, siéu thj, bénh vién... nhitng cong trinh c6 quy
mo I6n, dién tich lop mai rong.

Phu hop vdi cédc nha & cé kién trdc truyén théng, biét thu
sang trong, khu du lich nghi duéng hay resort cao cép hoac
céc kién tric coé thiét k&€ dd mai doc lon.

Ton céch nhiét
gid ngdi




[4%

Phan loai

Ton céch nhiét
chéng chay

Pac diém

Co Iép ton chdng chay thay cho I6p mang nhoém & mat
dudi tdm lop méi dé co thé ngédn ngira duge hda hoan xay ra

Duoc Ung dung cao & cac khu nha xudng, khu cong
nghiép cé nhiéu may maoc, vat liéu dé chay né nhu xudng co
khi, xudng may... hodc dung dé€ lam véch ngén céch nhiét,
xay dung kho lanh

Ton céch nhiét cd nhitng wu diém va nhuge diém nhu sau:

Uu diém

Chi phi pht hop vdi dai da s6 gia dinh Viét
Nam (tir 124.000 dén 160.000 VND/m, khd
1,07 m).

Lap dat ton cach nhiét dé dang, chi phi thap.

Co kha nang cach am mai hiéu qua, cach
nhiét tot.

Hiéu suat cach nhiét t6t hon céc loai ton
théng thuong.

Gia tri thdm my cao va mau ma da dang.

Nhuoc diém

Dé bay, t6c khi c6 gid xody, 16¢... nén can cac
phuong phép gia cd dac biét tai ving hay mua
bao.

Nén chon mua loai tén c6 kha nang chéng an mon gi sét 16n;

Nén chon mua tén céch nhiét tir cac nha san xuat uy tin;

Bang cdm quan cla ca nhan dua vao chat liéu, mau sac, do bong, tem nhan hiéu dé lua

chon ton lanh céach nhiét dat tiéu chuan.



2. Str dung ton cach nhiét

Khi lgp ton, khong nén dé ban the o str dung nhang khoi gan sat véi tam lop.

Khong dé ton gan noi co ngudn dién va céc thiét bi co kha nang phat dién. Nguy co xay
ra hoa hoan gay nguy hiém cao.

Khong dé gan noi chira xang dau. Bdi xang dau lam 1ép x6p PU mém ra, dé bat Ira co
thé& géy ra chay nha.

Khong lam tray xudc hodc ti€p xdc véi cdc vat liéu khong tuong thich déi véi 16p ton
ngoai cling. Gay ra hién tuong &n mon, ri sét pha hiy tdm ton, 1am giam tudi tho mai nha.




Tui khi cach nhiét mét trong nhitng vat liéu cach nhiét cach am
dugc thi truong rat ua chudng. Khéng chi ching cé gid thanh ré
ma con ing dung réng réi cac linh vuce tir siéu thi, cdng trinh, bénh
vién, nha &, xe hoi... TuUi khi cach nhiét dugc cau tao tir Iép mang
nhom nguyén chét lién két vai céc tui khi. Vat liéu nay ngan chén

dugc qua trinh dan nhiét vao nha.

1. Lua chon tdi khi cach nhiét

Khi chon mua tui khi cédch nhiét, can quan tam dén mét sé yéu té quan trong nhu: nhu cau
str dung, dia diém lap dé&t, thdng s6 san pham, chiing loai tui khi, gia ca co thé chi tra.

Bang sau cung cdp thong s6 ky thuét cla tui khi cach nhiét hién nay trén thi truong:

Céc chi s6 Gia tri Min Gia tri Max
Hé s6 cach nhiét (m?.K/W) 1,43 2,71
Hé so truyén nhiét (W/m?.K) 0,030 0,019
D6 bén kéo dut 35 KN/m? 50 KN/m?
D6 chju nhiét -51°C 83°C
Do dén dai 90% 130%
D6 phéat xa 0,05 0,03
D6 phan xa 95% 97%
DO hit am 0,3% 0,01%
Ap lyc vé khi >= 175 KN/m?




Nén chon mua tui khi cach nhiét béi nhirng uu diém sau:
Tinh nang Tac dung

Ngéan duoc 95 - 97% nhiét buc xa bén ngoai, ngan chan qua
L ) - trinh hap thu nhiét vao mua hé va thoat nhiét vao mua dong.
Kha ndng cach nhiét  cheénh léch nhiét do gitra 2 mat cua san pham la khodng tir

50-70%
Kha nang cach am Giup gidm tur 60 - 70% tiéng 6n
Hinh thic Bé mat vat liéu sach, dep, do bén cao

Vat liéu khong doc hai vai con ngudi, véi moi trudng; ngan
chan su tén tai clia ndm mdc, vi khudn va su ngung tu nudc;
bdo vé va téng tudi tho clia mai nha

Tac dong
v&i mdi truong

Lap dat va bao tri Lap dat thuén tién, nhanh chéng, dé dang, khéng can bao tri

Tiét kiém chi phi Giup tiét kiém dién ndng cung cap anh sang va diéu hoa nhiét do

2. Str dung tui khi cach nhiét

Tui khi cach nhiét dugc str dung réng réai trong nhiéu loai cong trinh, tir Ién dén nho, tir
dac thu dén dan dung nhu kho hang, kho chira, nha ga, bén tau, tram chg, nha &;

Khilap dét tui khi cach nhiét, can luu y thuc hién ding trinh tu céc thao tac cling nhu cac

yéu cau co ban khi thdo 1&p d€ hé thong céch nhiét duoc hoat dong t6i da cdng suét von co;

TUi khi cach nhiét c6 thé lap dat & gilra, & trén, & dudi hé khung kéo, mai, tran, san, vach
nha dé chéng néng;

Khi lap dat, can trai tui khi 1én bé mat, kéo céng va dung nep nhdom &p ¢é dinh vao mép
tUi khi roi roi ban vit ¢6 dinh vao xa go;

Khi lap dat tui khi, sau khi hoan thanh mai tui khi phai tién hanh lgp ting t&m ton ngay
néu khoéng chung sé boc khi, khoé thi cong;

Phai kéo tui khi that cang, phang, khong duoc dé cé do vong.

Sy
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Son chéng nong la loai son ma trong thanh phan coé chéat tao mang.
Chinh chat tao mang nay c6 kha nang cach nhiét va phan lai dugc
anh sang mat troi. Son chéng néng cé kha nang céch nhiét hiéu
qua, gidm tur 4°C - 25°C cho céc loai mai. Nhiét do cang cao thi
chénh léch trong va ngoai nha cang I6n. Ngoai ra, son chéng néng

cling c6 kha néng chéng nudc, gilip céc loai mai bén hon.

D e e M &

1. Lua chon son chéng néng
Can chu dén cong nghé chéng néng khi chon mua son chéng nong.

Tuy tung vi tri s&r dung ma chon mua son chéng néng cho phu hop. Trén thi trudng hién
nay cé mét sé loai son chéng néng danh riéng cho mét sé hang muc nhu:

Son chéng néng cho tudng

Son chéng néng cho mai tén

Son chéng néng cho san bé téng hay san mai

Son chéng néng tron trong vita dé lam p xi mang trat.

Khi mua son nén chu y hiéu qua giam nhiét clia son. Hiéu qua clia son chdng néng phu
thudc nhiéu vao do day cta lop son. Do day cang cao, hiéu qué cang tdng. Cac thi nghiém
cho thay vdi 2 1an phti co thé dat duoc hiéu qué céch nhiét khodng 12°C - 25°C.

Nén lura chon céac loai son chdng néng dé thi cdng dé giam thaoi gian thi cong, cong surc
cling nhu nhing 16i k§ thuat cé thé xay ra. Mua son tir nhiing dai ly phan phéi son chdng
noéng co uy tin.

2. Str dung son chdng néng

St dung may phun son hoéc con 1an hodc chdi quét son dé€ thi cong. Khi tién hanh thi
coéng son chdng néng, nén vé sinh sach sé bé mat, loai bd bui ban va kho réo.



Vi mai tdn mdéi hay mai ton da lgp nhung chua bj ri sét: Vé sinh sach bé mét, son 2 - 3
I&p tuong duong day 300 - 500 micron theo dinh murc 8 m%/Iit/1 16p hodc 2,67 m®khai/lit/3
16p.

V&i mai tén da bi si rét: Vé sinh, loai bd ri sét, rira bang nudce sach, sau dé son 1 16p son
chéng ri va hai I&p son chéng ri va hai I6p son chéng néng.

Vi tudng bé tong hudng chiu tédc dong truc ti€p clia anh nang: Son 1 1&p co pha loéng
khodng 20% - 30% nudc sach; céc ldp tiép theo son binh thudng, néu thay dac can pha
lodng vdi 5% nudc sach.

Néu thai tiét ndng nong hodc hanh kho, thi thuing son chéng néng co thé pha tir 5 dén
10% nudc sach, khudy that ky dong déu cho thung son, quét thi cong 2 dén 3 1dp va moi ldp
cach nhau it nhéat la 5 tiéng.

Thi cong Itc troi kho rdo dé€ son khd nhanh hon, khong thi cong vao thai gian Idc troi qua
ndng néng ma chi thi cong vao Iic budi sang sém hodc budi chiéu khi nhiét do khéng qua
35°C, vira dam bao tiéu chuén, vira dam bao surc khde an toan cda ngudi tho.

Ly
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Tam céch nhiét XPS hay con dugc goi la xdp céch nhiét XPS,
mut x6p XPS, mut cach &m XPS... N6 dugc lam bang chét
déo PS va tao thanh céc tam xdp cé dinh hinh cing, nhe. Cau
tric clia tdm xop XPS d6 la duoc han kin va cé bot. Nén vi thé
nd c6 kha ndng cach nhiét, chiu luc, chdng tham, am, &n mon
hiéu qua, doé bén cao. Va déc biét nd gilp tiét kiem nang
lugng hiéu qué cho khong gian lap dat. X6p cach nhiét XPS

nay dac biét an toan str dung va than thién véi mai truong.

Theo tinh todn, viéc str dung tam cach nhiét XPS trong céc cong trinh thuong mai cé thé tiét
kiém gan 400 lan n&ng lugng ban dau (343 - 344 kWh/m?). Tuong duong véi viéc ol moi
nam, méi 1 m?tam céch nhiét XPS duoc st dung sé tiét kiem khodng 1.000.000 VND (gid
dién 2.500 vnd/kW). Khi so sénh véi dau sudi, 1 kg XPS tiét kiém khodng 400 lit dau dung
dé sudi &m trong hon 50 nam.

1. Lua chon tam cach nhiét XPS

DE mua x8p XPS céch nhiét chéng néng pht hop va hiéu qua véi khdng gian, can nghién
clru ky vé loai cong trinh cdn céch nhiét, s6 lugng, kich ¢& cla tdm cach nhiét XPS dé dat
dugc tinh thdm my cao nhat va tranh 1&ng phi vat liéu.

Tuy vao muc dich st dung ma chon mua loai tdm céch nhiét phu hop:

Nhu cau Loai xop chong néng phu hop
Chéng néng cho mai ton, tran bé téng, cong trinh T&m céch nhiét
dan dung, gitr nhiét kho da chéng néng thong thudng
Tao d6 ém, do vitng chac cho san gb hoadc chdng L o )
néng cho tran nha, chéng 4m cho tudng nha Tam cach nhiét chéng nong PE

Lam vach ngan nha hang, phong hat, xtr ly cac cac L .
cong trinh tham dot, xay dung bé bai, san thuong, Tam cach nhiét XPS
toa nha cao tang




Nhu cau

Lam kho trir lanh, bdo 6n hay céc kho lanh tau xe,
chdng sdc, chdng rung cho do dién ti, dd san bé téng
cho céc cong trinh xay dung, lam tran chdng nong

Chéng néng cho mai nha, mai tén bang viéc giam
buc xa nhiét hodc can chéng 8m, cach nhiét cho céc
méat hang dién tir

Loai xop chong néng phu hop

Tam x6p chéng nong EPS

Tui khi chdng nong

V6i nhing co s& san xudt vat liéu dé chdy, nén lua chon tdm céch nhiét co kha ndng chéng

chéy t6t hodc cé thé ding céc vat liéu thay thé khac.
2. Str dung tam cach nhiét XPS

Tam céach nhiét XPS dugc ing dung trong nhiéu [inh vuc va cong trinh:

Ung dung

Céach nhiét mai va tran

diéu hoa nhiét do.

Pac diém

Dugc strdung XPS dé lam vat liéu céch nhiét mai nha cho céc
trung tdm thuong mai, nha trién 1am, trung tdm thé thao, siéu thi..

Giam thi€u chi phi van hanh va s dung dién cla cac thiét bi

Cach nhiét tuong/vach . R R
xam nhap hiéu qua.

phang.

Dugc dung lam I6p céch nhiét, chéng &m mdéc cho céc phong
sach, kho lanh, bénh vién, cong trinh xay dung...

Duy tri dugc nhiét do bén trong 6n dinh, ngan can hoi néng

C6 thé str dung dé thi cdng ngay trén céc bé mat khong bang

(14
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Ung dung

Cach nhiét san

Pic diém

Dbuogc strdung lam vat liéu cach nhiét, Iép nang nén cho mét
s6 cong trinh nhu: nén mong, tang ham, tang chira, nha gas...

Chiu dugc muc do lanh cao, khong bi cong vénh hay hoi @m
ngung tu.

Choéng chiu dugc &p luc va stc nén cao, ludn duy tri dugc
kha néng céch nhiét du trong diéu kién khéc nghiét cua kho
lanh, gitp cong trinh s& hitu dé bén cao theo thai gian.

Ngan chan su ro ri cla nudc hodc chét 1ong tir duong 6ng
trong két cau trong cac khu vuc ham bén dudi tdoa nha.

Céc budc thi cong tdm céch nhiét XPS:

Budc 1: Lam sach bé mat I&p bé téng mai, chudn bi bé mat mai dé lop tam cach
nhiét, loai bo cac manh vun rac thai hay phé liéu & trén bé mat mai

Budc 2: Quét 1 I6p Primer 1én bé mét roi dé cho kho

Budc 3: Thi cong Idp chéng thdm bang Sika BC Bitumen

Budc 4: Tién hanh tréi mot I6p mong PE 1én trén

Budc 5: Dat cdc tam XPS lén trén (xép sole nhau)

Budc 6: Thi cong hé ludi thép W 4 - 6 mm budc 20x20 cm

Budc 7: D6 bé tong day t6i thi€u 5¢cm, tao d6c thoat nudc | = 5%

Trong qua trinh thi cong tdm cach nhiét XPS, can mac dé bao hé. Dong thai, tuan thi
cdc cong viéc theo dung quy trinh thi cong tdm céch nhiét XPS nham dam bao an toan

va surc khoe.
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Thach cao la loai vat liéu thuong dugce dung dé lam trén gia
vdi tinh thdm my cao. Thach cao c6 tinh nhe, dé thi cong, gia
ca canh tranh va than thién véi moi truong. Déc biét, ching
dugc cai tién dé€ mang téi nhiéu tinh nang uu viét hon: chiu
nhiéu, chdng chay, chiu &m, chdng thdm, kha nang chiu luc
tot. Ngoai viéc nang cao tinh thdm my, ching duoc str dung
d€ néang cao chat lugng va do an toan cho cong trinh nén
nhiéu gia dinh lua chon st dung loai vat liéu céch nhiét nay

1. Lua chon tdm thach cao

Hién nay, trén thi trudng, céc loai tdm thach cao dugc st dung réng rai nhat gém tém thach cao
tiéu chuén, tdm thach cao chéng &m va tdm thach cao chéng chay.

Dac dié Tam thach cao Tam thach cao Tam thach cao
ac diem tiéu chuan chdong am chdng chay
igrew ngiééy ngoai Ldp gidy ngoai xanh réu Lg’yp gidy ngoai mau
Mau séc ¢ nhat hong
S;{W d;%r:g Mau | Gigy tem mau xanh réu Gidy tem mau dé
Céc loai t&m thach cao nay  SU dung lam ~ tran,
ding cho khong gian noi| tUong, vach & cac khu
. s that md, phong tam, WC vuc Cco yeu cau ve
Ung dun Strdung la tudng, , chéng chéy cao
g dung vach ngan, tran | Cac hé théng vach thach| L
cao dan gach ceramic tai| OP Ngoai cac két cau
khu vuc 8m udt thép d& ngan ngua su
’ bién dang trong truong
hop hda hoan
béday (mm)  90~127~159 90~127 12,7 ~159




S

L s am thach cao am thach cao am thach cao
Dacd Tam thach Tam thach Tam thach
ac diem tiéu chuan chong am chong chay
Kich thudc 1200 x 2400
. - 1210 x 2425
(rong x dai) 1990 x 2449 1220 x 2440 1220 x 2440
(mm)
Teuchuan | ASTMC1396 STM C 1396 pot o199
chungnhan oo 120 BS 1230 EN 520
g nne EN 520 EN 520 55 476 part
LGi thach cao dL{QC tang Loi thach cao dugc tang
< cuong phu gia chéng nudc usna. ph 2 Mi
pactng va 16p gidy ngoai ddc biet | gica vy Fs)diuthdgﬁinh o
c6 kha nang khang am ‘

Khi chon mua t&m thach cao, can quan tdm dén khong gian st dung dé dua ra lya chon
phu hop;

Chon tdm thach cao cing chéc, 16i min sé gitp tdm bén chac hon va dé uén cong, khong
bi bung gidy hodc bi gay khi uén cong.
2. Str dung tam thach cao

Khi lam tran thach cao can luu y khong dé tam thach cao qua sat véi mai ton. Tot nhat
hay tao mdt khoang cach va khoang céch nay cang xa cang tét. Dieu nay sé gilp tan dung
I&p khong khi gitra tran thach cao va mai ton dé co mot I6p cach nhiét hitu hiéu;

Tranh dé tran bj ngdm nudc sé khién céc tam thach cao nhanh bi & vang, méat tham my
va héng hoc;

Khi thay thé tdm thach cao, can dam bdo tdm thach cao mai phai cung kich thudc, mau
séc va chuing loai vai tdm cd;

Trudc khi l&p t&m thach cao mdi lén, can ki€ém tra lai cac két cau khung tran treo bén trén,
xem cé con dam bao chat lugng hay khong;

NEu tran thach cao cé céc hoa tiét hoa vén, phao chi cau ky thi trude khi thdo dd tdm
thach cao nao do, can luu lai hinh anh dé khi lap d&t xong cé thé vé lai hoa tiét d6 cho déng
bo vdi tong thé.



Bong thuy tinh (hay con dugc goi 1a sgi thuy tinh) 1a san pham
cach nhiét bdo 6n dugc lam tur sgi thuy tinh nong chay dét
thanh. Thanh phan chd yéu cda chira Aluminum, Siliccat canxi,
Oxit kim loai... hoan toan khéng chira Amiang khéng gay nguy
hai. Viéc str dung bong thiy tinh cdch am, céach nhiét cho tuong
va tran nha phia bén ngoai c6 cong dung chéng 6n hiéu qua va
gidm tiéu thu nang luong 1én dén 30%. Vdi uu diém chiu dugc
nhiét do 1én t&i 350°C, lai ¢o tinh gian nd cao, khdng truyén nhiét,
dé thi cong va cach am vo cung hiéu qua, bong thuy tinh la vat
liéu cach nhiét t6t cho céc cong trinh, dédc biét la cong trinh
cong nghiép.

1. Lua chon béng thay tinh
Dua theo céu tao, bong thiy tinh dugc phan lam 2 dong chinh: béng thdy tinh ¢é bac va
bong thdy tinh khong bac.

Phan loai Pac diém
Mot mét duge trang bac dé€ cach am, cach &m, chdng
Bong thiy tinh c6 bac néng, ngan can dam chay.
Co6 mau vang.

2 mat trén dudi khong cd tran vat liéu bac hay nhdm nao hét.

St dung dé€ chdng ndng mai nha, thi cong chéng chay

Bdng thuy tinh khong bac moi céng trinh.

Gid thanh tuong dai ré, dé tim mua & nhiéu noi.

Nén chon mua bong thiy tinh lam vét liéu cach am, cach nhiét bdi bong thay tinh cé céc
d&c tinh ndi bat sau:



Pac tinh

Kha nang cach am, cach nhiét cao

Thong so6 ky thuat

Cao

Chiu duoc nhiét do cao

Loai c6 phu bac: -4°C -> 120°C
Loai khéng pht bac: -4°C -> 350°C

Titrong 10-12-16-24-32-40-64 kg/m?
b6 day 25-30-50 mm

Chong chay A (Grade A)

Chéng 8m 98,5 %

Do hut 8m 5%

Kiém tinh Nhd

An mon theo thai gian

Khong dang ké

Khoéng mui

Khang ndm mdc va vi khuan

Khi chon mua bong thiy tinh cach nhiét ban can hdi gidy chiing nhan nguén géc (CO) va

chét lugng (CQ) ctia san pham.
2. Stir dung béng thdy tinh

Céch thi cong bong thiy tinh ding k§ thuat va chinh xac nhat:

Budc 1: Can xdac dinh loai hinh cong trinh can thi cong (vi du la cong trinh dan dung
hay cong trinh cdng nghiép...) cling nhu 1a muc dich str dung cla cong trinh dé€ xac dinh
dugc ty trong bong thiy tinh can dung va bién phap thi cong hop ly.

Budc 2: Chung ta sé chudn bi cac vat liéu thi cdng can thiét: bao gom bong thdy tinh



véi 86 lugng phl hop, cung vai dé la di kem mot s6 phu kién dé lap dat bao gom
bang bac, ludi d& bong, dinh ghim...

Budc 3: Lap dat bong thiy tinh: Viéc lap dat bong thdy tinh tuy vao loai hinh céng
trinh can céch nhiét hay cach am, va vi tri can lap déat la & tran, san hay vach.

Trong qua trinh thi cong can doc k§ hudng dan, lam dung quy trinh thi cong tranh tinh
trang lam hong bong thiy tinh, phat tan bui trong khong khi, tranh anh hudng dén suc khoe;

Khi thi cdng can dam bao day du bdo hd lao dong: Nhu kinh, khau trang, quan o, bao
tay d€ han ché& béng thiy tinh bay vao mat, ti€p xtc vao da gay ngtra ngdy kho chiu cho
cbng nhan thi céng.

Khi thuc hién cach thi cong bong thdy tinh can dam bao boc kin béng thidy tinh, dat khit
va bao kin cd dinh chéc chén trong tuong. Viéc nay sé dam bdo va han ché bui bong bay
anh hudng dén ngudi st dung sau nay.

Sau khi thi cong bong thiy tinh song can don dep, xtr ly réc ding noi quy dinh, khéng dugc
vat lung tung ra méi trudng lam anh hudng dén khong khi va méi trudng sdng xung quanh.

SS
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Gach chéng néng hay con goi la gach cach nhiét la gidi phap
htu ich, gitp lam mat cho ngdi nha trong thai ti€t nang nong.
Bén canh do, gach chéng ndng con ¢cé kha ndang chéng tham
cao giup bdo vé nha t6t hon tir sén thugng, mai dén tran nho
c6 két céu 6 kin va hap thu hoi 8m, nudc thdp. Do do, gach
chéng néng con cé thé duge str dung véi muc dich lam mai,

lam véch hoéc lat san thuong rat hitu ich.

1. Lua chon gach chéng néng

Hién trén thj truong cé 4 loai gach chéng nong phd bién nhat 1a gach chéng ndng cotto,

gach Id nem chdng néng, gach 16 - gach 6ng chéng néng, gach khong nung chéng néng:
Phan loai Dic diém

Céch nhiét, lam mat t6t, tinh thdm my cao.

Gach chdng nong cotto L& loai gach nung cé mau dd, phé bién trong 6p &t san thuong

Murc dé hap thu nhiét cuc thap.

Co thiét ké ting ranh nhé & phan ddy vién gach gilp thoat
) > ) nhiét hiéu qud, kha bén, kha ndng céch, xa nhiét tét.
Gach la nem chéng néng
Chiu nhiét, chiu dugc tac dong luc I6n ma khéng bi nut va,
sut mé hay tray xudc bé mat, bén mau.

Gach 16 - gach 6ng Co 16i rong thoat nhiét co kha nang thong khi.

chéng nong Co6 d6 bén cao, chiu luc t6t, chdng dong rong réu hitu hiéu.

Gach khéng nung Thuong cé cau tric ranh, 16i réng nén khong hap thu nhiét.
chéng nong Than thién méi truong, dé dang thay thé, stra chita.




Tuy theo khong gian va vi tri str dung ma lua chon loai gach chéng néng pht hop;

Khi chon mua gach chéng ndng, nén chon gach cé kha nang truyén nhiét thap, giam hap thu

nhiét burc xa mat troi;

Nén chon gach c6 do bén chiu luc cao, dép ting dugc tiéu chuédn xay dung an toan;
Nén chon gach cé kha nang chéng thdm nudc, chéng ndm mac, chiu dugc tac dong tiéu

cuc clia moi truong;

Nén chon gach dap Ung tiéu chuan tham my, dac biét véi loai gach 14t san, san thuong.

2. Str dung gach chdng néng

Gach chdng néng cé thé duge str dung cho 6p tuong, vach va cho mai nha.

Vi tri sir dung

Tudng, vach

Ung dung

Co thé str dung gach chéng néng dé 6p ngoai, trong hodc gilra
tuong cla cong trinh.

St dung gach chéng néng lam vach ngan cho céc toa nha thuong
mai, van phong...

St dung gach chdng néng lam véch ngan cach am cho céc phong
karaoke, quan bar, phong hat gia dinh, phong thu hodc v truong...

St dung gach chéng néng dé ting dung 8p bén trong véch tuong
cla ngdi nha dugc lam bang ton mét 16p hodc duge lam bang go.

Str dung gach chéng néng dé lam vach riéng cho tudng bi am udt,
mac, & vang ma khong thé xur ly duoc chong tham hiéu qua.

Mai nha

St dung gach ch&ng néng 6p trén tran bang kim loai.

S dung gach chéng néng 6p dudi mai ngdi xa goé bang gob
hodc thép.

St dung gach chéng néng 6p dudi méi nha san.

LS



Tuy vao tung vi tri thi cdng gach chéng ndng ma vat tu, dung cu thi cong cé khac nhau,
nhung nhing vat tu chung nhat ban phai chuén bi bao gom:

Mat bang thi cong

Tap két gach chéng néng

Binh, vit dinh vi gach chéng néng

Vira trat

May khoan

Bot trét, son (khuyén céo dung son ba ngoai that)
Ludi gia cuong, chéng nit bé mat

Mdy ban laser ho&c nivo

D6 bdo hoé lao dong

Mot s6 vat liéu khac nhu, bua, keo...
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Kinh céch nhiét hay con goi la kinh can nhiét giip ngan cén
luong nhiét nong tr moi truong bén ngoai nhu cac buc xa twr
mat troi hdp thu vao nha khién cho khong gian bén trong néng
burc va ngdt ngat, hay vao mua lanh kinh ngan chan hai lanh tr
bén ngoai xam nhap vao khéng gian bén trong qua céc I6i nhu
clra s6 va clra ra vao. Ngoai ra, co nhiém vu loai bd moi nhiét
lugng néng dé ludn gitr cho khéng gian bén trong nha mat mé
va thong thoang.

V& cdu tao, kinh cach nhiét |a loai kinh dugc cau tao tir hai hay nhiéu
I6p kinh khac nhau. Céac Iép kinh dugc ngan céch véi nhau bang chan
khong hoac khi tro khién kha ndng cach nhiét va cach am tét hon rat nhiéu so
V@i loai kinh théng thuong.

1. Lua chon kinh cach nhiét
Hién nay, trén thj truong cé céac loai kinh cach nhiét théng dung gom kinh hép, kinh phan
quang, kinh Low-e, kinh dan an toan, kinh cuong luc cach nhiét.

Phan loai Pac diém

Cautao bdi 2 hay nhiéu I6p kinh va gitta céc Iép kinh duoc ngén cach
bdi cac thanh dém nhém co chira hat hit am. Lép keo bén ngoai sé lién
Kinh hop két cac I6p kinh va thanh nhém dinh hinh.

Céc hat hit 8m c6 tac dung ht Iép khong khi bén trong. Tat ca tao
thanh mét 16p khong khi khd va ngén can sur truyén nhiét hiéu qua.

DBuac phi trén bé mat mot Iép phan quang bang oxit kim loai, co tac
dung gidm ludng nhiét du thira va do choi sang, can bang nhiing anh

Kinh phan quang sang thong thuong cling nhu ngan chan tia UV.

Gilp giam tdi gan 21% nhiét lugng clia khéng khi trong céc toa nha
cao tang.
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Phan loai

Kinh Low-e

Pac diém

Dugc phu Ién bé mat Idp melatic siéu mdng cé kha nang
lam cham su phét tan nhiét va ngén nglra stic nong clia anh
sang mat troi.

Str dung cong nghé thdi tir tinh d& phi mét hodc nhiéu 16p
kim loai hodc hod chat dac biét 1én bé mat kinh nham can surc
nong bé mat.

Kinh dan an toan

Puac lam tir2 hay nhigu 16p kinh phdng ghép lai, gitra cac
I6p kinh dugc lién két bang mang phim PVB.

C6 tac dung gilr chat manh kinh v& khéng bi roi ra ngoai
khi co luc tac dong.

Kinh cuong luc
cach nhiét

C6 khd néng céch nhiét, cach am siéu viét.
Thuong duoc dung & céc toa nha, van phong, cao &c,
giup tiét kiém t6i da nang luong.

2. Str dung kinh cach nhiét

Thi cong, lap dat cac loai kinh cach nhiét theo dung hudng dan cuia nha sén xuét;

Cé thé dugce ting dung rong rai & nhiéu cong trinh xay dung nhu trung tdm thuong mai, toa

nha van phong...



IV. NGUYEN TAC CO BAN PE DANH GIA NHANH
HIEU SUAT TRONG HE THONG NANG LUONG
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1. DIEN NANG
Khi nén

Nhiét do khi nap cUr giam 5°C thi sé giam luong dién
mady nén khi xuéng 1%.

RO rf khi nén trong 16 réng 1 mm vai ép suét 7 kg/cm?
tuong duong vai 0,5 kW dién ton that.

Gidm ap suéat khi 1 kg/cm? (tir 8 kg/cm? xudng 7
kg/cm?) sé tiét kiém dugc 9% lugng dién tiéu thu.

Giam &p sudt 6ng 1 kg/cm? (tir 7 kg/cm? xuéng 6
kg/cm?) co thé gidm 10% lugng ro ri trong 16 rong 10 mm.

Lam lanh

Cong suat lam lanh gidam 6% néu nhiét d6 ngung
tu tédng 3,5°C.

Gidm nhiét d6 ngung tu xuéng 5,5°C sé giam
20 - 25% luong dién st dung trong may nén khi.

Nhiét d6 nudc mat & dau binh ngung giam 0,55°C
thi sé gidm luong dién may nén khi xudng 3%.

Lép gi 1 mm trong 6ng nén khi co thé lam tang
luong dién tiéu thu 1én 40%.

Gidm nhiét do bay hoi xuéng 5,5°C sé giam
20 - 25% lugng dién st dung trong may nén khi.




bong co dién

DoNg co hiéu sudt cao co thé tang hiéu suédt 1én thém
3%-8% s0 vdi dong co tiéu chuan.

Nhiét d6 van hanh dong co téng 10°C trén muc dinh
sé lam gidm tudi tho clia déng co xudng 1 nira.

Gidi quyét dugc van dé dong co van hanh khong hiéu
qua (non tai hodc van hanh khi khong cén thiét), co thé
tiét kiem 30% téng dién nang tiéu thu cda dong co.

Duy tri dién ap 6n dinh cho dong co- motor dién, gitr &
murc dao dong t6i da la 5%. Néu dién dp dudi 95% Udm thi
hiéu suat dong co sé giam 2%-4%.

Hé théng chiéu sang

Thay thé den huynh quang bang CFL sé tiét kiém
khoéng 60 - 80% néng lugng.

Den LED strdung nang luong hiéu qua hon bong CFL do
den LED tiéu thu it dién nang hon.

M& rong hé théng clra s6, tan dung anh sang tu nhién
gilp gidm muic muc tiéu thu dién cho chiéu sang tu
10% - 20% mMoi nam.
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Toa nha

Co cdu st dung nang lugng clia mot tda nha bao
goém: hé théng diéu hoa khong khi chiém ty & nhiéu
nhat vai 40-60%, hé thdng chiéu sang chiém khodéng
15-20%, céac thiét bi van phong chiém 10-15%, phan
con lai danh cho céc thiét bi phu tro khac...

Hudng chinh cla cong trinh, gidi phap thiét ké
cac két cdu bao che cong trinh, thiét ké cira s6 dat
hiéu qua cao va thiét ké cach nhiét & mai cong trinh;
lap dat panel quang dién tich hop cho céng trinh hay
tdm thu ndng lugng mat trdi co thé giam tiéu thu
nang luong cho hé thdng thong gid - dieéu hoa khong
khi va chi€u séang cua tdoa nha 30 - 40%.

2. NHIET LUQNG
Lo hoi
5% khi du sé lam tang hiéu suat o hoi lén 1% (hodc gidam 1%
khi oxy thira trong khai 10 sé lam tang hiéu suét [0 hoi 1én 1%).
Giam 22°C trong nhiét do khoi 16 sé lam téng hiéu suéat lo
hoi [én 1%.

Téang 6°C trong nhiét d6 nudc cdp tu bd ham/tan thu
nudc ngung sé tiét kiem duoc 1% luong nhién liéu st dung
trong nodi hoi.

Téng 20°C trong nhiét do khi dét duoc gia nhiét so bo
bang tan thu nhiét thai sé tiét kiém dugc 1% nhién liéu.




Néu duong kinh éng réng 3 mm dan duoc 7 kg/cm? haoi sé lang phi 32.650 lit dau dot
moi nam.

100 m 8ng hai tran vai dudng kinh 150 mm dan khoang 8 kg/cm? hoi bdo hoa sé lang phi
25.000 lit dau dét méi nam.

70% luong nhiét t6n that co thé gidm duoc bang cach tha néi I16p bong (nhua)
polipropilen dudng kinh 45 mm trén bé mat nudc ngung/nudc ndng 90°C.

Mot tam ludi khi day 0,25 mm sé cé kha nang ngan viéc trao déi nhiét tuong duong voi
tam dong day 330 mm.

Mot I6p &m mudi day 3 mm trén bé mat trao déi khi ¢ thé lam tang 2,5% luong nhién
liéu str dung.

Lép gi day T mm trén mét nudce co thé tang lugng dau tiéu thu tir 5 1én 8%.




CAM NANG TIET KIEM DIEN TRONG VAN PHONG, NHA XUGNG

NHA XUAT BAN DAN TRi

Dia chi: S6 9, ngd 26, Hoang Cau, Déng Da, Ha Noi

VPGD: 347 Boi Can, Ba Binh, Ha Noi

DT: 024 6686 07511 024 6686 1752

Email: ncbdantri@gmail.com | Website: nxbdantri.com.vn

Chiu tréach nhiém xuat ban
BUi Thi Huong
Chiu trach nhiém ndi dung
Lé Quang Khoi

Bién tap: Nguyén Thao Nguyén
Trinh bay bia va stra ban in: VTK Media
Ché bén: Heart&Mind

Dai tac lien két
Cong ty C6 phan thuong mai in Hoang Anh
Dia chi: S6 4 Phé Chua Lang, Phuong Léang Thugng, Quan Béng Da, Thanh phd Ha Noi

ISBN: 978-604-344-150-5

In 5000 cuén, khé 15 x 15cm

Tai Cong ty TNHH In va Thuong Mai Lac Viét

Dia chi: s6 16, ngd 1, phd Bui Xuong Trach, phuong Khuong Binh, quén Thanh xuén, Ha Noi
S6 DKXB: 3375-2021/CXBIPH/13-103/DT ngay 29/9/2021

QbXB: 1635/QBXB/NXBDT ngay 29/9/2021

In xong va nop luu chiéu ndm 2021






=7

I~

VAN PHONG BAN CHi DAO TIET KIEM NANG LUGNG

Dia chi: Tru s6 B Céng Thuong, 54 Hai Ba Trung, Hoan Kiém, Ha Noi
Tel: 024 222 023 58

Email: vneec.gov@gmail.com

Website: tietkiemnangluong.com.vn

ISBN: 978-604-344-150-5
TAI LIEU PHI THUONG MAI



