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Tém tat:

Bai bao trinh bay két qua nghién clru, ché tao mo hinh diéu hoa khong khi sir dung nang lugng mat
trgi dung cap moi chat H,O/LiBr véi cong suat 12000 BTU/h trong diéu kién khi hdu Viét Nam. Mo
hinh sau khi ché& tao d& dugc van hanh thdr nghiém dé& danh gid kha nang van hanh thuc t& so vdi
céc théng s ky thuat thiét ké. Két qua thlr nghiém cho thdy md hinh hoat déng 6n dinh, cé do tin
cdy cao, dap (ing cac thong s6 cong nghé. Md hinh thuc nghiém da ché tao hoan toan cd thé sir
dung dé tién hanh cac nghién ciu, danh gid sdu hon vé cac yéu t6 anh hudng dén hiéu qua van
hanh va kha ndng ('ng dung vao thuc tién.

T khoa:
May lanh hap thu, cap moi chat, nang lugng mat trgi, H,O/LiBr.

Abstract:

This article presents the results of a study on the fabrication of a solar-powered air conditioning
model that utilizes the H,0/LiBr pair with a capacity of 12,000 BTU/h in the climatic conditions of
Vietnam. After fabrication, the model was subjected to performance testing to evaluate its real-world
operational capability vis-a-vis the design specifications. The testing results indicate that the model
operated stably, exhibited high reliability, and met the technological parameters. The experimental
model has been fully developed and can be used for further in-depth studies and assessments of
factors affecting operational efficiency and practical application.

Keywords:
Absorption chillers, refrigerant pait, solar energy, H,O/LiBr.

KY HIEU: DBH — Dan bay hoi
t — Nhiét do

P — Ap suét tuyét doi CHIi SO:

Q — Cong suit HT — Hap thu

BHT — Binh hap thu SH — Sinh hoi

BSH — Binh sinh hoi BL — Budng lanh
TLMC — Tiét luu méi chét GN — Gia nhiét
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1. DAT VAN BE
1.1. Téng quan

Tir 1au 1am lanh va diéu hoa khong khi da
la mot nhu cau thiét yéu cua con nguoi va
ngay cang c6 xu hudng gia tang khi xa
hoi phét trién [1]. Tuy nhién, diéu hoa la
mot trong cac nhu cau tiéu tén nhiéu ning
luong, toi 34% tong tiéu thu ning lugng
cho céac cong trinh dan dung. Ty trong
tiéu thu ning luong I6n gay ra nhiéu van
dé phat sinh trong bdi canh ngudn cung
ning luong dang dan can kiét va con
ngudi dang nd lyc di tim cic ngudn ning
luong méi [2].

Ra doi tir nhiéu nam trudc, tuy nhién viéc
4p dung may lanh hip thu vao linh vuc
diéu hoa khong khi dan dung van con kha
méi mé khi phan lén cac may lanh hap
thu ngay nay déu hudng téi 1am lanh cong
nghiép véi viéc tan dung nhiét thai va
cong suat 1am lanh Ién dén rét Ion [3]. Vi
vay, viéc nghién ctru ché tao mot md hinh
may lanh hap thu tan dung nguon ning
luong tai tao nhu nang lwong mat troi dé
lam méat cho quy md h¢ gia dinh hoac
cong trinh dan dung la rat can thiét [4].

1.2. Muc dich nghién ciru

Nghién ctru, ché tao mé hinh thir nghiém
may diéu hoa khong khi sir dung ning
lwong mat troi hoat dong trén nguyén i
may lanh hap thu dung cip méi chat
H,O/LiBr c6 cong suat 12000 BTU/h van
hanh 6n dinh, tin cay dé st dung cho cac
nghién ctru sau hon vé kha ning ¢ng dung
va hiéu qua hoat dong cia may lanh hap
thu trong linh vuc diéu hoa khong khi tai
Viét Nam la muc dich ctia nghién cuu.

(ISSN: 1859 - 4557)
1.3. Théng sé ky thuat yéu cau caa mo
hinh
M0 hinh thir nghiém duoc tinh toan, thiét
ké véi cac thong sb ki thuat c6 yéu cau
nhu sau:
+ Cap méi chat sir dung: H,O/LiBr;
+ Str dung nang luogng mat troi;
+ Cong suét lanh: 3,5 kW;
+ Nhiét d6 ngung tu tk = 42°C
+ Nhiét do bay hoi to = 6°C
+ Nhiét d6 nudc ndng gia nhiét ty < 95°C
+ M0 hinh cd kha nang chdng dn mon.
2. TINH TOAN, THIET KE MO HINH
THU NGHIEM
2.1. Tinh toan chu trinh
V6i cac yéu cau ky thuat dé ra caa mo
hinh, nhdm nghién ctru da tinh toan xay

dung so do nguyén ly va chu trinh lam
viéc ciia may lanh hap thu trén Hinh 1.

X3 6@ %7
=L

Hinh 1. Nguyén |i may lanh hap thu H,O/LiBr

Trong dé: 1. Binh sinh hoi (BSH); 2. Dan ngwng tu
(DNT); 3. Van tiét lwu méi chét lanh (TLMC);
4. Dan bay hoi (DBH); 5. Binh hap thu (BHT);
6. Bom dung dich; 7. Van tiét lwu dung dich
(TLDD); 8. Ngudn nhiét cip cho binh sinh hoi
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Hinh 2. Chu trinh may lanh H,O/LiBr mét cap
Tién hanh tinh toan xac dinh cac diém nat
/, cua chu trinh may lanh hip thu st dung
; cdp méi chat H,O/LiBr [5]. Két qua tinh
Nhigt do dung dich toan dugc trinh bay trong Bang 1.
Bang 1. Thong sé cac diém nat cha chu trinh
biém Trang thai Nhiét d6 Ap suit Nong do Enthalpy
[°C] [bar] [%] [kd/kg]
1 | Dung dich lodng roi BHT 42 0,01 56 102,39
2 | Dung dich loang s6i trong BSH 77 0,08 56 173,33
3 | Dung dich dam dac s6i ra khoi BSH 85 0,08 60 201,82
4 | Dung dich dam dac di vao BHT 46 0,01 60 126,98
5 |Hoi H,O qua nhiét roi BSH 81,5 0,08 0 2652,76
5> | H,0 ngung tu ra khoi DNT 42 0,08 0 175,85
6 |H,O long roi van TLMC 6 0,01 0 175,85
6’ |Hoi H,0 roi DBH 6 0,01 0 2512
2.2. Tinh toan xac dinh cac phu tai caa STT Théng sb Ki | Gia | Pon
thiét bj hiéu | tri | vi
Cac phu tai nhiét 1a cac thong sé quan 2 Ehl.;] tﬁi nhriét cua | Qu | 413 | kW
trong dé tinh toan, thiét k& mé hinh [6]. mhapte
Két qua tinh toan xac dinh cac phu tai 3 | Phu taltnhlet dan | Qq | 3,72 | KW
nhiét duoc trinh bay trong Bang 2. ngmg_ Y _
4 | Phytainhiétdan| Q, | 3,5 | kW
Bang 2. Két qua tinh phu tai nhiét bay hoi

STT Théng sb Ki | Gia | Pon

hiéu | tri Vi

1 | Phy tai nhiét cta | Qs | 4,34 | KW
binh sinh hoi

2.3. Tinh toéan, thiét ké mé hinh thwc
nghiém

Ngudn nhiét (nudc duoc gia nhiét bing
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nang luong mit troi c6 nhiét do 90°C)
thong qua thiét bi trao d6i nhiét cap nhiét
cho dung dich H,O/LiBr lodng trong binh
sinh hoi. Méi chét lanh 1 hoi nuéc sinh
ra bay 1én dan ngung tu & phia trén,
truyén nhiét cho nudc 1am mat va ngung
tu lai thanh nuéc. Nudce sau khi ngung tu
& dan ngung s& chay vé binh chira. Khi co
nhu cau sir dung, van s& md cho nugc
trong binh chira chay qua hoi nhiét, tiét
lwu dé giam &p rdi chay xudng dan bay
hoi. Tai day, nho 4p suat thap, nudc bay
hoi sinh lanh. Hoi nuéc sinh ra sé dugc
dung dich dam dic hip thu ¢ bo phan hap
thu. Nhiét toa ra do hap thu (hay ngung tu
tai 4p suat thap) s& téa ra moi trudong. Sau
khi hap thu hoi nuéc, dung dich tro thanh
dung dich loang va dugc bom dung dich
bom 1én binh sinh hoi tiép tuc vong tuan
hoan.

Tur nguyén li hoat dong trén, da tinh toan,
thiét ké céc thiét bi chinh bao gom [7]:
Thiét b sinh hoi, thiét bi hap thu, thiét bi
ngung ty, thiét bi bay hoi va tinh chon cac
thiét bi phu cua mé hinh.

2.3.1. Tinh toén, thiét ké thiét bj ngwng
tu

Thiét bi ngung tu la thiét bi trao d6i nhiét
thyc hién chic nang ngung tu hoi moi
chat & 4p suit cao thanh long cao 4p [8].
Vi dac tinh tiép xdc tryc tiép véi moi
chat lanh cia hé théng, do d6 can lya
chon vat liéu pht hop véi tinh chit hoa
hoc cua mdi chit ciing nhu diéu kién lam
lam viéc dé dam bao hé thdng hoat dong
6n dinh, dat hiéu qua. Dya trén phuy tai
nhiét yéu cau va dic tinh cua thiét bi, két
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qua tinh toan, thiét ké thiét bi ngung tu
cua md hinh may lanh hip thu sir dung
nang lugng mat troi dugc trinh bay trén
Bang 3.

Bang 3. Két qua tinh toan thiét bi ngwng tu

TT | Thongsd | Kihiéu |Giatri| Ponvi

1 |Hé s truyén K 500 | W/m’K
nhiét

2 | Dién tich trao F 1,86 m?
doi nhiét

3 |Tongchieudai| L 59 m
ong
Téng s6 6ng N 99 éng
Sb hang 6ng z 4 Hang
S6 6ng trén 1 m 25 |bng/hang
hang

7 | Chiéu dai dan D 600 mm
ngung tu
(phan trao doi
nhiét)

8 |Chiéu rong W 110 mm
dan ngung tu

9 | Chiéu cao dan H 435 mm
ngung tu

2.3.2. Tinh toan, thiét ké thiét bj bay
hoi

Tuong tu thiét bi ngung tu, thiét bi bay
hoi 1a mét thiét bi chinh cua hé théng.
Qua trinh tinh toan, thiét ké thiét bi bay
hoi duoc thyc hién bang cac phuong phap
tinh toan thiét bi trao d6i nhiét. Thong sé
cua thiét bi bay hoi duoc trinh bay trong
Bang 4.

Bang 4. Két qua tinh toan thiét bi bay hoi

TT | Théng s Ki hiéu | Gia tri| Pon vi

Hé s truyén

2
nhi¢t thiét b Wim°K

1 K 299

Dién tich trao E 0,59 m?

ddi nhiét
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TT | Théngsé Ki hiéu |Gia tri| Pon vi
3 Téng chiéu dai L m
ong
4 | Téngsd éng N 31 ong
5 |Sé hang éng z 2 Hang
S6 ong trén 1 P
6 hang M 16 |6ng/hang
Chiéu dai dan

7 | bay hoi (phan D 600 mm
trao doi nhiét)

Chiéu rong
8 | dan bay hoi W s pomm
9 Chiéu cao dan H 346 mm

bay hoi

2.3.3. Tinh toén, thiét ké thiét bj sinh
hoi

Mbt trong céac thiét bi chinh cua mé hinh
may lanh hap thy sir dung niang luong mat
troi 12 binh sinh hoi. Thiét bi sinh hoi
cd nhiém vu gia nhiét cho dung dich
H,O/LiBr ¢ nong do cao dé phan ly H,O
ra khoi dung dich tao thanh vong tuan
hoan trong hé théng. Cac thdng sé tinh
toan, thiét ké binh sinh hoi duoc trinh bay
trong Bang 5.

Bang 5. Bang két qua tinh toan binh sinh hoi

TT | Théngsé Ki hiéu |Gia tri| Pon vi

1 |Hé sd truyén k 4,34 | W/im’K
nhiét

2 | Dign tich trao F 0,79 m?
doi nhiét

3 |Téngchidudai | L 1317 | m
ong xoan

4 | Sb vong xoan n 18 | Vong

5 |buong kinh D 250 mm
binh sinh hoi

6 |Chiéu cao binh H 500 | mm
sinh hoi

TT Théng sb Ki hiéu |Giatri| Pon vi
7 |Béday lop Sen 50 mm
cach nhiét

3.4. Tinh toan, thiét ké binh hap thu

Binh hap thy c6 vai trd quan trong trong
hé thdng didu hoa khong khi st dung
nang lugng mat troi, ¢c6 nhiém vu thuc
hién qua trinh hap thy hoi H,O tir dan bay
hoi. Nhiét téa trong qua trinh hap thu
dugc thai cho nudc lam méat hoac khong
khi. Bang tinh toan thiét b trao ddi nhiét,
binh hap thu duoc tinh toan, thiét ké co
c4c théng sb nhu trinh bay trong Bang 6.

Bang 6. Bang két qua tinh toan binh hap thu

T Théng sb Ki hiéu|Gié tri| Pon vi
Hé sé truyénnhiét | K | 814 | W/m’K

2 |Dién tich trao doi F | 047 | m
nhiét

3 Chiéu dai binh L 0,48 m
hap thu
S6 canh Ne 18 | Cénh
buong kinh trong D, 250 mm
binh hap thu

6 |Duong kinh ngoai D 524 mm
binh hap thu

Ngoai nhém cac thiét bi chinh con cé cac
thiét bi phu nhu van tiét luu, van chan,
bom dung dich, hé thdng cap nhiét,...
duogc tinh toan thiét ké dam bao céc yéu
cau k¥ thuat caa mo hinh diéu hoa khong
khi str dung nang luong mat troi.

3. CHE TAO, LAP PAT MO HINH THU
NGHIEM

Trén co s két qua tinh toan, di tién hanh
ché tao va lip rap md hinh didu hoa
khong khi st dung nang lugng mat troi
hoan chinh. Cu thé:
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3.1. Ché tao thiét bi ngwng tu
S A 2

Hinh 3. Ban vé thiét bi ngwng tu

Trong do: 1. Cénh'tén nhiét; 2. Khung dan ngung
ty; 3. Moi chat di vao; 4. M6i chat di ra;
5. Quat dan ngwng
Tu két qua tinh toan, thiét ké thiét bi
ngung tu, da tién hanh chon dugc thiét bi
ngung ty. Ban vé& thiét k& va hinh anh
thiét bi ngung tu duoc thé hién trén Hinh
3vad.

Hinh 4. Hinh anh thiét bi ngwng tu thuc té

3.2. Ché tao thiét bi bay hoi

Tir két qua tinh toan da tién hanh thiét ké
thiét bi bay hoi. Ban vé thiét bi bay hoi
dugc trinh bay trén Hinh 5.

i 3

(ISSN: 1859 - 4557)

ANSYS
R182

Hinh 5. Ban vé va md hinh thiét bi bay hoi
Trong do: 1. Cénh tan nhiét; 2. Khung dan bay hoi;
3. M6i chat di vao; 4. M6i chat dira
Tur két qua thiét ké da lua chon dan bay
hoi ¢ thdng sb thiét ké tuong tu. Hinh
anh dan bay hoi thuc té duogc trinh bay

trén Hinh 6.

Hinh 6. Hinh anh thiét bi bay hoi thuc té

3.3. Ché tao thiét bi sinh hoi

Tir két qua tinh toan ta thiét ké va ché tao
binh sinh hoi nhu Hinh 7 va 8.

Binh sinh hoi dwgc ché tao bang inox 304
dé tranh dn mon do tiép xdc truc tiép véi
mdi chat.

Binh sinh hoi c¢6 cic dau két ndi bang
inox 304, két ndi vai thiét bi bén ngoai
nhu 4p ké, 6ng dan hoi, 6ng dan nudc,
dung dich,... bing cac mit bich c6 duong
kinh 8 cm, day 6 mm ciing dugc ché tao
bang inox 304 két ndi véi dau dng bing
phuong phép han TIC.
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Bo6 cap nhiét cho binh sinh hoi dwgc ché 1 2|

ta0 tir inox 304 c6 duong kinh d = 20 mm, - ]
duoc udn thanh cac vong tron, mdi vong ST 1
tron ¢6 duong kinh 250 mm. Ong inox

cudn tron dugc gan vao phia trong binh

sinh hoi. Hai dau 6ng két néi véi bo thu 3
nhiét dugc han 1én than binh bang phuong

phap han.

2

S ' 3 Hinh 9. Ban vé thiét bj hap thu

——

4

-

1. Hoi nwéc sau dan bay hoi vé; 2. Van cong tac;
3. Dung dich dam dé&c vé; 4. Dung dich loang ra;
5. Dau gan ap ké

LI T I T 1 LI I TT

Hinh 7. Ban vé thiét bj sinh hoi

1. Hoi nuéc vao dan ngung tu; 2. Dau gén ap ké;
3. Dung dich lodng vao; 4. Dung dich dam dac ra;
5. Nwéc nodng vao; 6. Nwée nong ra

Hinh 10. Hinh anh thiét bj hap thu

= Binh hip thu tiép xlc truc tiép voi
dung dich nén duoc ché tao bang inox
304 dé tranh bi an mon bai moi chit.

= Binh hap thu c6 cac dau két néi bang
inox 304, két ndi voi thiét bi bén ngoai
Hinh 8. Thiét bi sinh hoi ché tao thyc té nhu ap ké, dng dan hoi, dung dich,... bang
cac mat bich c¢6 duong kinh 8 cm day
’ o ’ 6 mm ciing duoc ché tao bang inox 304
Tur két qua tinh toan ta thict ké va ché tao  két ndi v6i dau 6ng bing phwong phap
thiét bi hap thu nhu Hinh 9 va 10. han TIC.

3.4. Ché tao thiét bj hap thu
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= Bén ngoai binh hap thu dwoc gin céc
canh tan nhiét bang inox bing phuong
phap han dé ting kha ning trao ddi nhiét
Vo1 moi truong.

Ngoai ra con cac thiét bi phu duoc ché tao
theo théng s6 phu hop vai hé théng. Sau
khi két ndi, md hinh thtr nghiém duoc
trinh bay trong Hinh 11.

B& thu nang
wong mat tro

Hinh 11. Hinh anh mé hinh thiét bj diéu hoa
khéng khi str dung nang lweng mat troi

4. VAN HANH THU NGHIEM PANH GIA
MO HINH

Sau khi ché tao, lip dat hoan thién md
hinh thir nghiém thiét bi diéu hoa khong
khi sir dung niang luong mit troi, thiét bi
duoc van hanh ther nghiém theo théng sé
thiét ké véi ngudn nhiét cap c6 nhiét do
90°C trong phong thi nghiém dé kiém tra,
danh gia cac thong s6 van hanh thuc té
cua md hinh so véi cac thong sé thiét ké
y&u cau.

4.1. Quy trinh van hanh

Sau khi van hanh thur nghiém, danh gia da
xay dung quy trinh van hanh thir nghiém
cua mo hinh nhu sau:

(ISSN: 1859 - 4557)

1. Kiém tra dé ¢am bao mo hinh da sin
sang hoat dong, khda cac van chan, van
tiét luu.

2. Két ndi may tinh, két néi cac duong
truyén cam bién, khoi dong phan mém
gidm sat, thu thap di liéu.

3. Khoi dong bo cap nhiét cho binh sinh
hoi B4. Khi nhiét dd nguon nhiét cap dat
yéu cau van hanh, khai dong bom dung
dich, mé van cho dung dich di vao binh
sinh hoi.

4. Quan sat mat gas, khi mdi chét lanh bat
dau ngung ty, Mo van tiét luu moi chat,
m¢& van tiét luu dung dich, diéu chinh dé
&p suat tai binh sinh hoi, binh hap thu dat
thong sé ki thuat yéu cau.

5. Khai dong b 1am mét binh héap thu.

6. Quan sat, theo dbi hoat dong cua md
hinh, diéu chinh d6 mé van khi can thiét
dé hé théng hoat dong 6n dinh.

7. Két thuc thr nghiém, dimng may theo
tha tu nguoc lai.

8. Truy xuat két qua do dac thir nghiém va
xt I s6 liéu thi nghiém.

4.2.Van hanh the nghiém va danh gia

Sau khi ché tao dugc mé hinh thir nghiém
va tht nghiém, xay dung quy trinh van
hanh da van hanh thir nghiém mé hinh dé
danh gid mo6 hinh. M6 hinh da dugc van
hanh nhiéu lan véi nhiét ¢6 ngudn nhiét
cap 12 90°C. Két qua van hanh thir nghiém
dugc trinh bay trong Bang 7 la gia tri
trung binh cia 5 lan do, trinh bay bién
thién cac nhiét @6 theo thoi gian. Trong
d0, tgn: Nhiét d6 nguon nhiét cap; te: Nhiét
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d6 ngung tu; t,: Nhiét do bay hoi; tp:
Nhiét ¢ budng lanh; Pg,: Ap suat tai binh

sinh hoi trén ap ké, Pn: Ap suit tai binh
hap thu trén ap ké.

Bang 7. Két qua van hanh tht nghiém

Thaoi gian tgn ty to tol Psh Pht

[phat] [°C] [°C] [°C] [°C] [bar] [bar]
0 335 31 31,5 32,08 0,00725 0,00325
30 88 31,5 315 32,08 0,00825 0,00225
60 87,5 49,5 7 20,56 0,12125 0,01125
80 88 48 55 20,25 0,11025 0,00925
100 88 46 7,5 21,37 0,11125 0,01325
120 88,5 46 7 20,5 0,11025 0,01225
180 89 455 55 20,31 0,09725 0,00925
240 89 455 5 20,37 0,09725 0,00825

Tur két qua van hanh ther nghiém da xay
dung do thi biéu dién su bién thién nhiét
d6 ngung tu, nhiét d6 bay hoi, nhiét do
buong lanh theo thoi gian va nhiét do
nguon nhiét. Két qua duoc trinh bay trén
Hinh 12.

tgn’, oC tk, oC 10, 0C ettt th], 0C

Z30 )H\‘L

N 7 3 "2 v
EA d g g X

0 30 60 80 100 120 180 240
THOI GIAN (PHUT)

Hinh 12. Bién thién cac nhiét do theo thi gian
Tur két qua van hanh thir nghiém & trén,
khi van hanh thir nghiém mé hinh trong
diéu kién thiét ké véi nhiét do nguédn
nhiét 12 90°C, nhan thay:

= Nhiét do nuéc gia nhiét ting tuyén tinh

tir nhiét 46 moi truong dén nhiét do cai
dat sau 40 phat van hanh. Sau khi bat
bom dung dich, nhiét d6 nudc gia nhiét
giam va dao dong quanh ngudng 90°C
véi bién do +2,5°C do trao ddi nhiét véi
dung dich bom 1én tir binh hap thu va
quan tinh nhiét, d6 tré cua bo diéu khién
nhiét do.

= Nhiét 46 ngung tu t khi bit dau ting
nhanh 1én 49,5°C, sau d6 giam dan va dao
dong quanh ngudng 46°C.

= Nhiét d6 bay hoi giam nhanh tur nhiét
d6 moi trudng xubng 7°C do, tiép tuc
giam nhe dao dong quanh ngudng 5-7°C
va duy tri 6n dinh nhét so vai ché d6 1 va
2. Chi tiét cac diém do duogc trinh bay
trong phu luc kem theo.

= Nhiét 6 budng lanh giam dan tir nhiét
d6 méi truong xudng 20,5°C va tiép tuc
giam nhe xudng mac 20°C va dao dong
6n dinh ¢ ngudng 20°C.

Van hanh the nghiém nhiéu lan két qua
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nhan duogc cling hoan toan twong ty. Diéu
nay cho thay: M6 hinh thir nghiém da ché
tao cd thé hoat dong 6n dinh, tin ciy sat
véi cac thdng s thiét ké. Cu thé voi ché
d6 van hanh thir nghiém c6 nhiét do
ngudn nhiét 1a 90°C thi nhiét do bay hoi
6n dinh & muc 5-7°C.

5. KET LUAN

Cong trinh nghién ctu da cho két qua nhu
sau:

1. Pd ché tao hoan thién mot md hinh
thuc nghiém diéu hoa khdng khi sir dung
nang luong mit troi sir dung cap maoi chat
H,O/LiBr than thién véi moi truong.

2. Két qua van hanh thir nghiém moé hinh
trong diéu kién lam viéc theo théng sb

(ISSN: 1859 - 4557)

thiét ké vai nhiét d6 ngudn nhiét 1a 90°C
cho thdy mé hinh van hanh dat céc théng
s6 theo y&u cau véi nhiét do bay hoi thap
nhat dat 5°C, nhiét ¢ ngung tu dao dong
42-45°C, moi truong khong khi duoc lam
maét xudng 20°C sau 60 pht van hanh.

3. Mb hinh van hanh 4n dinh, tin cay, sin
sang cho phép thuc hién cac nghién cuau,
danh gia sau hon vé cac yéu té anh huong
dén hiéu qua 1am lanh, tbc d6 l1am lanh
cua diéu hoa khong khi sir dung ning
luwong mat tro, nhiét thai.

LO1 CAM ON

Nghién ciu nay duwoc Bg Giao duc va
Pdo ta0 tai tro qua dé tai ma so B2021-
BKA-24.
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Gidi thiéu tac gia:
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Téc gia Dang Tran Tho t6t nghiép dai hoc ndm 2001; nhan bang Thac si nganh cng
nghé nhiét - lanh ndm 2003, bang Tién si nganh cdng nghé nhiét - lanh ndm 2007 tai
Pai hoc Bach khoa Ha Noi.
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thuat nhiét.
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