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ResuméOM TAT

Hwéng dan nay tap trung vao rng dung thu héi nhiét va bom nhiét trong nganh céng nghiép Viét Nam.
Tai liéu 13 mot san pham ctia Hop phan 3 thudc Chwong trinh hop tac déi tac ndng lwong Viét Nam — Ban
Mach giai doan 2020-2025 (DEPP3).

Muc dich ctia Hwéng dan la cung cip mét quy trinh lam viéc cé cAu tric vé cach phan tich va téi wu hda
céc giai phap hiéu qua ndng lwong, bao gdm di liéu nao can dwoc thu thap, danh gia nao can thyc hién,
nhirng gidi phap nao can xem xét va cach thirc trinh bay cac dé xuat dau tw cho ban l&nh dao doanh
nghiép.

Huwéng dan sé dwoc cap nhat lién tuc dwa trén nhirng bai hoc, kinh nghiém méi dwoc rat ra tlr cac danh
gia hién dang trién khai trong cac nganh céng nghiép khac nhau tai Viét Nam. Day cling 1a mét tai liéu
quan trong trong sb cac tai liéu dwoc xay dwng trong khudn khd hop tac gitka Vu Tiét kiém Nang lwong
va Phét trién bén virng — B6 Cong Thwong va Co quan Nang lwgng Dan Mach.

Huwéng dan nay dwoc chuén bi, xay dwng trong subt qua trinh hop tac chat ché gitka Cuc Nang lwong
Dan Mach va Viegand Maagge cuing v&i cac nhan xét, danh gia déng gop tir dbi tac Viet Nam.
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TONG QUAN VE HPONG DAN

Qua trinh khao sat cac nha may céng nghiép tai Viét Nam cho thay c6 tiém nang tiét kiém nang lwong dang ké
théng qua nhiéu bién phap khac nhau.

Mat trong nhirng linh vuc dang quan tam 1a thu hdi nhiét va tich hop bom nhiét vao ngudn cung cap néng luong
trong cac nha may. Thu hdi nhiét cé tiém n&ng tiét kiém nang lwong dang k&, chdng han:

- Thu hdi nhiét tr mét quy trinh c&n dwoc lam mat d& cung cip cho mét quy trinh can dwoc gia nhiét.

- Thu hdi nhiét thai tir khi dét d& sudi 4m truc tiép, nhw nudc néng.

- Thu hdi nhiét thai tlr khi thai trong qua trinh sdy khd, béng cach tién gia nhiét khéng khi sy khé dau vao.

- Thu hdi nhiét thai, vi du cac nha may x& ly nwéc thai va’hodc cac thiét bi ngung tu lam mat béng cach st
dung bom nhiét d& san xuat nwéc néng 1én dén 90°C.

- Bao dwdng va sira chira cac hé théng thu hdi nhiét hién cé.

- Cac gidi phap khac.

Nhw vay, thu hdi nhiét ¢ thé gdm céc gidi phap tr don gian, co ban vé quy trinh bao tri, dén cac duw an dau tu phic
tap doi héi 1ap ké hoach va thiét ké can than.

Huéng dan nay hwéng dén cac nha quan ly cdng nghiép, nha cung cap céng nghé va cac chuyén gia vé hiéu qua
néng lwong nhdm tdi wu héa viéc si dung nhiét thai.

Huwéng dan nay mé ta:
1. Nhirng nguyén tc co ban vé thu hdi nhiét va bom nhiét
2. Céc bién phap hiéu qua ndng lwong ap dung thu hdi nhiét va bom nhiét
3. Cach tiép can kiém toan/sang loc, cac dw an tién kha thi va kha thi

Tai liéu nay bao gdbm mét s6 vi du ap dung cac giai phap thu hi nhiét va bom nhiét trén thé gidi va lién két dén cac
tai liéu khac duoc phat trién trong khuon khd Hop phan 3 — Phat trién carbon thap trong nganh cong nghiép, thudc
Chuwong trinh Hop tac doi tac Nang Iwgng Viét Nam — BDan Mach giai doan 2020-2025 (DEPP3).
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1 Nguyén ly co’ ban cta thu hoi nhiét va bom nhiét

Can hiéu va danh gia nhiéu cau héi thuc tién khi trién khai cac giai phap thu héi nhiét va bom nhiét - mét linh vire kj
thuat rong lon.

Phan nay nham giai thich nhitng cau héi co ban nhat va cac phwong phap ap dung khi danh gia tiém nang tiét kiém
nang lwong va cac co hoi kj thuat dé thuc hién cac giai phap thu hdi nhiét.

1.1 Co s& ly luan cta céc giai phap thu haéi nhiét

Nhin chung, mét giai phap thu hdi nhiét nhdm tan dung nhiét thai ttr mét day chuyén (“néng”) dé& gia nhiét cho mét
day chuyén khac (“lanh”) nhdm gidm nhu ciu néng lwong dé gia nhiét trong day chuyén b&ng nhién liéu héa thach
ho&c sinh khéi, tlr d6 tiét kiém chi phi van hanh va cubi cung cling gidm phat thai CO..

Nguyén ly trao déi néng lwong gitra mét day chuyén néng va mét day chuyén lanh dwgre minh hoa trong hinh 1 dui
day.
Nhiét dé (°C)
A

Delta-T

T4

T3

! ‘ Tai nhiét
Nang lwrong duoc truyén
Hinh 1. Nguyén ly co ban cua thu hdi nhiét giita mét day chuyén “néng” (ngudn) va mét déy chuyén “lanh” (bén
chira)

So d6 minh hoa cac nguyén ly truyén nhiét sau:

- Mot day chuyén “néng” dwoc lam mat trong b thiét bi trao dbi nhiét tir nhiét dd T1 xudng T2

Day chuyén “néng” con dwoc goi la day chuy&n “Am” hodc “ngudn” va cé thé |a cac dong chay trong qua
trinh can lam mat ho&c cé thé Ia mot ngudn nhiét thai (con goi la nhiét dw hodc dong chay “that thoat™!) noi

nhiét bj thai ra méi trwdng xung quanh.

- Trong thiét bj trao d6i nhiét, mot day chuyén ‘lanh” dwoc lam néng tr nhiét dé T3 1én T4 khi nhan nhiét tw
day chuyén “néng”

1 Dong chay “thét thoat” [a mot dong chay “néng” co thé dwoc tan dung néu né déng gop tich cuc vao hé théng thu héi nhiét,
nhwng khong can lam mat nhw cac dong chay “néng” khac.
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Day chuyén “lanh” con dwoc goi la mét chiéc “bdn chiva”, va ludn déng vai trd nhw mét noi cé nhu ciu gia
nhiét, théng qua céc thiét bi phu tro cung cép hoi nwéc, nwéc ndng hodc dau néng cho day chuyén.

- Tai mdi d&u cla thiét bj trao dbi nhiét cé thé do dwgrc mot “delta-T” (AT) cho thdy hiéu qua cua thiét bj trao
ddi nhiét trong viéc trao ddi nang lwong gitva hai day chuyén (AT cang thp cang tbt).

Nhw vay, nguyén ly thu hdi nhiét cé thé kha don gian, nhung dd phirc tap tang Ién dang ké khi sé lwong dong chay
“néng” va “lanh” tang Ién.

Hinh 2 dw&i day minh hoa mét mang lwGi trao ddi nhiét (con goi 1a “HEN?) véi 4 thiét bj trao ddi nang lwong gitka 3
dong chay “nong” (dong chdy mau dé 1, 2 va 3) va 4 dong chay “lanh” (dong chdy mau xanh 4, 5, 6 va 7).

B w1

20e"C i = 8 z
uncp A Cocler

Y Tl‘;lb-d: 17.76'C ’_‘ 3

7 - OB - i‘i I8 4

915% 5 5

[ 6

A as'C 7

Hinh 2. Vi du vé do phirc tap cta thiét ké mang lu6i thiét bi trao déi nhiét.

M6t mang lwéi trao dbi nhiét nhw trén sé cé nhidéu phwong an két hop khac nhau, khién viéc lwa chon phic tap hon
do khac biét ciia cac so dd nhiét va kha nang gia nhiét/lam lanh cua tirng dong.

Mat 16i phd bién trong thiét ké giai phap thu hdi nhiét [a wu tién st dung cac ngudn nhiét thai “néng nhat” dé gia nhiét
cho cac nhu cdu gia nhiét “lanh nhat.” Nguyén do la bi tinh don gian va kich thwéc 1ap d&t bo trao ddi nhiét nho.
Nhung tlr géc d6 hiéu qua ndng lweng, cac gidi phap nhw vay cé thé khéng tdi wu vi:

- Céac ngudn nhiét thai “néng” cé thé duoc st dung dé gia nhiét cho cac nhu ciu gia nhiét “trung binh”...

- ...t d6 cho phép str dung nhiét thai & nhiét d6 “trung binh” dé gia nhiét cho cac nhu ciu & nhiét do “thap.”
Can nhéc nhirng diéu trén, tiém nang str dung nhiét thai v& nguyén téc co6 thé “g&p d6i”, gitp tiét kiém nang lwong
hon béng céach I4p thém céc thiét bi trao ddi nhiét.

Burc tranh téng thé cang tré nén phirc tap hon khi can nhac phwong an stv dung bom nhiét. Bom nhiét sé gia téng
nhiét d6 ctia cac dong chay “néng” (d6i véi nhivng dong co nhiét dod thap), tir d6 tdng kha nang tng dung cla cac

dong chay nay.

D& xt Iy vin d& nay, khuyén nghij ap dung mét phuong phap tiép can chi tiét hon cho viéc st dung nhiét thai, dwoc
mé ta chi tiét trong cac phan dwdi day.
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1.2 Cac phwong phap danh gia tiém nang thu héi nhiét
Phwong phap tiép can co6 hé théng dé danh gia tiém nang thu hdi nhiét can tuan theo céc hoat dong chinh dwoc mé
ta trong cac phan sau.

1.2.1 So dé nang lweng cap dé 1 (Level-1 Mapping)
Dé& co thé danh gia bat ky tiém nang thu hdi nhiét nao, don vi can phai lap so dd nang lwong. Day la budc quan
trong dAu tién dé hiéu rd hon vé thuc trang st dung nang lwong va xay dung co s& di liéu dé phat trién dw an.

Nhin chung, 1ap so do nang lwong cé thé thwe hién theo cac bwdc minh hoa trong Hinh 3 dwoi day. Cach tiép can
nay nham tiét kiém thdi gian clia cac kiém toan vién thdng qua lap so d6 ndng lwong, mot quy trinh 13p di lap lai, tap
trung vao viéc xay dung cai nhin téng quan vé nhu cau nang lwong trudce khi thwe hién do dac chi tiét. Diéu nay cho
phép ndm bat wu tién do dac thwc té tai cac khu vc cé nhu ciu st dung ndng luvgng Ién. Co thé 1ap so dd don gian
& cac khu vire nay véi mot ty 1é khong chac chén trong cac vong dau tién.

Xac dinh muc tiéu va
pham vi clia so do

v

Thu thép dit liéu téng
thé& cdia nha may

o090

A 4
Téng quan vé cac day
chuy&n va hé théng phu
tro

!

Lap so db can bang
khoi lwgng san xuat

hé théng cung c&p nang lvong va
hé thong phu trg

) . . UG tinh ton théat chuyén Udce tinh tén that chuyén
Tinh todn can bang khoi ddi va phan phéi trong hé @i va phan phéi trong hé
lrgng sdn xudt thong nang lwvgng thdng phu tror

v} |
Ty 1& lap so db da hiéu

== CHUVA ----- quéa chwa?

D

Phan tich két qua tir so' dd

Hinh 3. So dd quy trinh lap so db nadng luong

Internal



Viegand

Maagoe

Mét so dd nang lwong mau kém theo hwdng dan st dung, ndm trong Phu luc clia Heéng dan Kiém toan néng
lwgng dwoc ding tai trén website Chuong trinh DEPP3. Trong d6 gdm nhitng mé ta chi tiét tirng bwée clia quy trinh
lap so dd nang lwong, gdm modt bang Excel cho phép tinh toan cac can bang nang lwgng quan trong, v.v

D4 co cai nhin tdng quan vé toan bd nha may, cac biéu dd hinh tron va thanh dwoc tao cho tirng hé théng ning
lwong tai co s&. Vi du, hinh dwéi day minh hoa cac quy trinh tiéu thu nhiét trong mét don vi (vi du trong Phu luc 1).

Cac biéu dd nay cung cip mat cai nhin tdng quan vé& phan bd tiéu thu nhiét clia toan bd nha may va gitp xac dinh
nhirng quy trinh tiéu thu ndng lwgng chinh. Trong vi du nay, cac biéu dd chi dwoc tao & cap dd khu vwc. Nhwng dbi
v&i cac nha may Ién, ching cling c6 thé dwoc tao & cap dd day chuyén san xuat hodc cho tirng phan xuéng/bd
phan riéng 1é.

Phan phdi gia nhiét - hoi nwéc X o o
Phé&n phdi gia nhiét - hoi nwrarc

Churz lip 16.000.000

bin d5;
7,8%

14.000.000
12.000.000
10.000.000

8.000.000

6.000.000

4,000,000
2.000.000 I I I
i Day

Day Diy Gia nhiét Thit Chwa lip
chuyEn A chuyén B chuyén F khéng khi cho thodt bin 45
day chuyén |

Hinh 4. Vi du vé Iap so dé tiéu thu nhiét trong mét doanh nghiép céng nghiép trong kiém toan nang luong.

Mbt so dd twong tw v& nhu cau 1am mat cling nén duoc xay dwng trong qué trinh 1ap so d ndng lwong. Trong cac
hoat déng kiém toan nang lwong truyén théng, tiéu thu nang lwong dé 1am mat thuong duwoc thé hién dwdi dang st
dung dién. Cach tiép can nay khéng da dé xem xét tiém nang thu hdi nhiét. Nhu cau lam mat riéng biét nén dwoc lap
so d6 twong tw nhw Hinh 4 & trén.

Cac ngudn nhiét thai, chng han nhuw nhiét that thoat tir khi thai thoat ra tir 6ng khoi, cling cé thé dugc trinh bay
theo cach twong ty nhw gia nhiét va lam mat. Viéc trinh bay nhiét thai cé thé dudi dang cac dong nhiét “that thoat”
c6 tidm nang s dung dé gia nhiét cho cac ludng khac. Cach tiép can nay cho mét cai nhin tdng quan ban dau vé
tidm nang thu hdi nhiét thai.

1.2.2 Lap so dd ning lweng Cap do 2 (Level-2 Mapping)
V&i cac nha may co cAu trdc cung cap nang lweng phirc tap va nhiéu thiét bi tiéu thu nhiét (gia nhiét va lam mat),
can phai danh gia thém cac thong sb thiét ké cho tirng thiét bi Iam mat va gia nhiét.

Céch lam nay phd bién trong cac nganh nhw thwe phdm va dé uéng, cong nghiép héa chét va dwoc phdm, noi co hé
thdng phan phéi nhiét va lam mat rong d& cung cap nhiét va lam mat cho nhiéu khu virc khac nhau trong nha may.

Cac hé thdng phirc tap nay thweng da cé mot sb hé thdng thu hdi nhiét, va can hiéu rd toan bo cac hé théng nay dé
t&i wu héa viéc thu hdi nhiét tdng thé tai nha may. Muc dich cla viéc lap so dd nang lwong cip d6 tiép theo 13 thiét
lap mot cai nhin tdng quan vé& quy trinh san xuét, bao gdm nhu cau nhiét, nhu ciu lam mat va cac ngudn nhiét thai
clia nha may sé trong nhw thé nao néu khong co bat ky gidi phap thu hdi nhiét hién ndo - va dwa trén nhiét dé thuc
té cla cac day chuyén.

Nhirng Iy do can phai lap so db chi tiét hon [a:
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- Céc giai phap phuc hdi nhiét hién tai cé thé khoéng hiéu qua do bi bam ban, bao tri kém hodc cac 16i tryc
tiép trong hé théng didu khién va van hanh.

- Céc hé thdng thu hdi nhiét s&n co co thé dwoc thiét ké sai hodc dat & nhivng vi tri khéng phu hop trong cac
quy trinh, do d6 can tr& cac giai phap thu héi nhiét méi va t6i wu hon.

- Can hiéu rd yéu cau nhiét do trong cac day chuyén riéng 18, dic biét 1a nhu cau gia nhiét trong cac quy
trinh <100°C va nhu cau lam mat >30°C la muc tiéu chinh clia cac gidi phép thu hoi nhiét.

- Can hiéu rang "néng lweng chat lwgng cao” thweng dwoc st dung cho “muc dich chét lwong thap” — vi du
nhu hoi nwéc thudng dwoc st dung dé& lam néng nude va khong khi & nhiét dé thap (<50°C) — hodc glycol
lanh dwoc st dung dé& 1am mat may méc & nhiét do cao (>50°C)

Dé |ap so dd va hiéu rd cac van dé nay, bwéc dau tién trong viéc 1ap so d6 cap do 2 |a thiét 1ap cac so db day
chuyén san xuét chi tiét xac dinh tt ca cac thiét bj s dung néng lwong, day chuyén san pham va tiéu thu nhiét va

lam mat trong cac day chuyén riéng biét cling nhw cac dong nhiét thai trao déi véi méi trudng xung quanh.

Mat vi du vé so dd quy trinh san xuat nhw vay dwoc thé hién & hinh 5 bén duéi.

Hinh 5. Vi du vé céc day chuyén va trao déi nhiét trong mét nha may sira

Céc so dd day chuyén nay c6 thé dwoc lap tir cac so dd P & ID tir cac nha cung cAp hodc tiv viéc kiém tra cac man
hinh quy trinh trong phong diéu khién, nhwng nén dwoc lwgc bét dé chi minh hoa cac thiét bi, day chuyén san
phdm, gia nhiét va lam mat cung cap cho tirng buéc clia qua trinh san xuat. Twong tw nhw viéc 1ap so dd nang
lwong cép d6 1, cAn tap trung vao viéc dat duwoc dir liéu can thiét ma khong can do lwdng trén tit ca cac thiét bj.
Thay vi do lwdng, tinh toan can béng khdi lwong va nang lwong cé thé cung cAp nhiéu gia tri can thiét. Mot vi du
don gian vé can bang nang lwvong dwoc minh hoa nhw trong Hinh 6 dwéi day.
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TOUt

Hinh 6. Vi du vé mét quy trinh yéu céu gia nhiét dé thiét Iap can bang nang luong

Phwong trinh can béng nang lvong:

k] ) kg . TkWh
(Tra — Toao) [K] X ¢ [kg—*K] X Myq — -

tin x1000[ ]x ! [h]—
niam tinl ~ 3600 Ls =0 niam

Duwa trén cac dau vao da xac dinh, gidi phwong trinh trén cé thé tim nhiét do (T), khédi lwong () hodc nang lwong

Q.

Nén thuc hién khao sat va danh gia thwe dia cho cac hé thdng nang lwong dé xac dinh nhiét dd can thiét tai cac hé
théng cé nhu cu gia nhiét rieng. Hinh 7 dwéi day minh hoa mét vi du, trong dé mét ndi hoi cung cép hoi nwéc cho
céc thiét bj tiéu thu nhiét dwai 100°C.

Nwée Vé sinh Tiét trung Swéi dm
may téa nha
Nwdrc nong Nworc 40°C va . Nuwdrc 50°C
60°C cho toan 70°C cho viée c::;"tji'gtgl':;ﬁ cho didu hoa
bé nha may vé sinh wtiring khéng khi

-~

Tram lo
hoi (hoi
nwéc)

Hinh 7. Vi du vé cung cép hoi cho cac nhu céu gia nhiét nhiét d6 thap.

M6t minh hoa twong tw c6 thé thwe hién cho cac hé théng lam mat, noi cé thé phat hién cac hoat déng lam mat
nhiét d6 thap, tbn kém dwoc str dung dé& lam mat cac quy trinh nhiét dd cao (vi du glycol cé thé dwoc st dung dé

lam mat dau thay lwc).

Két qua clia so' db cAp dd 2 cla tht ca cac nhu cau gia nhiét, nhu ciu lam mat va cac dong nhiét thai ma khéng co
thiét bi thu hoi nhiét hién cé la mét bang di liéu nhw Bang 1.

Qua trinh Nhiét d6 dau vao Nhiét do dau ra Lwu lwong cong  Nong/lanh/nhiét thai

suéat (KW/K?)

(°C) (°C)

Tiét trung Pasteur Noéng can dwoc lam mat

Lam mét san pham Noéng can dwoc lam mat

Lam mat bén chira Néng cin duoc lam méat

Néng can dwoc lam mat

Néng can dwoc lam mat

2 Trong huéng dén nay, don vi cong suét duoc st dung la “kW”, ciing cé thé la “kJ/s”.
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Nuéc cap

Lanh can duoc gia nhiét

Cép khi cho quy
trinh chay

Lanh can duoc gia nhiét

X ly nwée

Lanh can duoc gia nhiét

Lanh can duoc gia nhiét

Lanh can duoc gia nhiét

Khi thai

Nhiét thai
Thap gidi nhiét Nhiét thai

Nhiét thai
Nhiét thai
Bang 1. Cac dong nhiét néng, lanh va nhiét thai cta timng day chuyén trong mot nha méy

Trong Bang 1, lvu lwong céng suat dwoc dinh nghia 13 lwu lwong cla chéat 1dng nhan véi nhiét dung clia chat 1éng.
Lwu lweng cong suét biéu thi lwgng ndng lweng can thiét/phat ra d& thay ddi nhiét dd clia dong chay 1én 1 do. Viéc
thwe hién thu thap div liéu nay thiét 1ap co s& danh gia tiém nang thu hdi nhiét toan dién trong mét co s&. Viéc nay
duoc thwe hién véi gid dinh réng hién tai dang khong ap dung giai phap thu hdi nhiét nao. Viéc tiép theo la xac dinh
céc giai phap t6t nhat c6 thé vé mat ly thuyét, ddng thoi cling bao gdm kha nang stra dbi hoc cai tién cac giai phap

hién co.

1.2.3 Céac khoang nhiét

do

D& xw ly giai phap phtrc tap, gdm nhiéu gidi phap trao ddi nhiét khac nhau, nén ap dung cach tiép can tirng buédc dé

hiéu rd tiém nang thu hdi nhiét.

Buwdc dau tién 1a trinh bay di liéu tir bang 1 & trén trong cling mét bang, ddng thdi hién thi cac khoang nhiét d6 cla
tirng dong quy trinh (lanh va néng) va cac ngudn nhiét thai, nhw dwoc minh hoa bdi cac dong quy trinh can dwoc

gia nhiét trong hinh 8 dwdi day.

Heating consumption
Section Proces Medium  Stream no Temp. In  Temp. Out Mass flow Dry matter Cp KPI Consumption [ Temperature Intervals
< < yr % kJ/KgK | kWhiton kwh 30 20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Production line 1 |Process A Product 1 20 50 125.000 5,0% 4,06 4.228.440
Production line 1 |Process B Product 2 50 100 135.000 5,0% 4,08 100,00
Production line 1 |Process D Product 4 45 50 101.250 5,0% 4,07 800.000
Production line 2 |Process F Product 6 20 60 125.000 50,0% 3,00 4.168.389
Production line 2 [Heating air for Procq Product 9.1 20 80 134.938 r 44,9% 3,17 40,00 5.397.500
Support system 1 |Support system 1 | Water 11 f 20 r 50 26.000 0,0% 4,18 905.667
TOTAL 28.999.996
Cooling consumption
Section Proces Medium  Stream no Temp.In. Temp. Out Mass flow  Dry matter  Cp KPI Consumption | Temperature Intervals
< < tyr % kJ/KgK | kWhiton kwh 30 20 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Production line 1 |Process C Product 3 75 20 135.000 5,0% 4,07
Production line 1 |Process E Product 5 30 12 101.250 5,0% 4,05 30,00
Production line 2 |Process H Product 8 55 15 158.750 5,0% 4,06
Production line 2__|Process J Product 10 50 15 80.821 75,0% 2,35 1.845.256 |
TOTAL [ 22260615
Muesevempoenw 7 -]
Section Proces Medium  Stream no Temp. In Temp. Out Mass flow Dry matter Cp KPI Cor Intenvals
c c tyr % kJ/KgK | kWhiton kwh 30 20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Production line 1 [Process E Product 5.1 50 20 5.000 0,0% 4,18 174.167
Production line 2 |Process H Product 8.1 40 20 23.813 0,0% 4,18 552.979
Production line 2 |Process | Air 9.2 50 20 54.117 0,0% 1,01
TOTAL 2.727.146

Hinh 8. Vi du vé viéc Iap so dé tai nhiét trong mot nha may gém cac khodng nhiét dé.

Internal



Viegand

Maagoe

Minh hoa trén (cac thanh mau xanh la cay & cot cudi cung bén phai) cho 4n twong dau tién vé cac két hop thu héi
nhiét kha thi dwa trén mdc nhiét do.

1.2.4 Cac dwong cong nhiét do va tai

D& x ly mirc dd phirc tap cla tiém nédng thu hdi nhiét, cAn thuc hién danh gia so bo vé tiém nang béng cach thiét
lap tbng hop cac tai nhiét va lam mat trong nha may theo tirng khodng nhiét 8, nhw minh hoa trong hinh 9 dwéi
day.

D&y chuyén néng can dugc giai nhiét

/

D3y chuygn lanh cin dwoc gia nhiét
600,000

500 D00
400 000

e Nhiét thai ra méi trwéing
300,000 <

0 0 20 30 40 S0 60 T0O 80 90 100 M0 120 10 140 150
Mhigt d& (°C)

Hinh 9. Vi du vé nhiét dé va tai nhiét trong mét nha may céng nghiép.

Biéu dd nay téng hop tat ca cac tai gia nhiét, tai lam mat va ngudn nhiét thai trong nha may (nhw da phan tich trong
bang 1 trén) & cac mirc nhiét riéng. Biéu dd c6 thé dwoc xay dwng bang cach tinh tdng tat ca cac tai ndng/lanh
(kWh) theo cac bwéc nhiét d6 10-15°C, 15-20°C, 20-25°C, v.v., nhw dwgc minh hoa trong cac khoang nhiét do trong
hinh 7. Biéu dd c6 thé dwoc xay dwng thdng qua ap dung mau Excel hwéng dan lap so dd dwgc mé ta trong Phu
luc 1.

Biéu db trong hinh 9 cung c4p cai nhin tdng quan vé& cac quy trinh nhiét ctia nha may, trong d6 c6 thé thay:

- Céc nhu cau nhiét trong nha may (“bé chira” hodc cac day chuyén “lanh” cin gia nhiét) déu xay ra & nhiét
do twong déi thap dwéi 100°C.

- Khi xac dinh ngudn nhiét phi hop, diéu bt ngd 1a thweng tt cd cac nhu cdu gia nhiét hién dang duoc
cung cép béng hoi.

- Trong trwéng hop nay, déi véi nha may, lwong lam méat dang ké clia cac quy trinh "néng" ("ngudn”) xay ra
& nhiét do trén 30°C, cho thay tiém n&ng thu hdi nhiét thai dé gia nhiét.

- Ngoai ra, nhiét thai thoat ra méi trwéng xung quanh (khu vigc mau vang trong hinh 3) ciing cin xem xét
trong cac phan tich tiép theo vi nhiét thai di Am dé gia nhiét cho mét sé quy trinh "lanh" nhét dinh.

Cac cong cu va phwong phap trén dwoc mo ta trong tai liéus.
1.2.5 Tiém nidng thu hdi nhiét ly thuyét

Minh hoa don gian cho tiém nang thu héi nhiét trong moét nha may la xem xét sw chdng 14p gitra cac dong “néng” va
“lanh” trong hinh 9.

3 Phuwong phép co ban dé phan tich thu héi nhiét dwoc goi la Phén tich diém Pinch, tham khao
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Trong céac khodng nhiét d ma cac day chuyén “néng” can lam mat cé nhiét d6 cao hon cac day chuyén “lanh” can
gia nhiét s& co tiém n&ng thu héi nhiét.

Trong hinh 10 dw&i day, khu viec mau dé dai dién cho khu virc ma viéc lam mat (khu viec mau xanh) xay ra & nhiét
dd cao hon nhiét dd can thiét dé gia nhiét (khu viec mau cam), va noi nhiét cé thé dwoc chuyén qua céc thiét bj trao
ddi nhiét.

700 000

600 000
Tién ndng thu hoi nhiét

-
500,000 //
-
4’/

400 000 -~
£
S

300 000

200 000

100 000

0
0 10 0 ] 40 50 &0 0 80 ] 0 10 12 130 140 150

Mhigt d (°C)

Hinh 10. Vi du vé tiém nédng thu héi nhiét (khu virc mau dé) trong mét doanh nghiép céng nghiép
Nhw vay, khu virc mau dd trong hinh 10 dai dién cho tiém nang thu hoi nhiét.

Nhw minh hoa & trén, nhiéu kha nang tiém nang thu hdi nhiét ly thuyét cé thé téi 30-50% (hodc nhiéu hon), nghta la
30-50% (hodc hon) mdc tiéu thu nhién liéu dé gia nhiét c6 thé dwoc tiét kiem béng cach ap dung céc thiét bj trao ddi
nhiét (HENs). Quan trong & nhu ciu lam mat sé& gidm, ciing la két qua cta viéc thu hdi nhiét. Pay thuéng 1a mot yéu
t6 quan trong khi can nhéc bai toan kinh té cta giai phap thu hbi nhiét.

D& tinh toan chinh xac va chi tiét ti&m ndng thu hdi nhiét, véi di liéu nhw trong bang 1, c6 thé ap dung Ky thuat
diém Pinch (Pinch-Point Technology). Nguyén ly clia k§ thuat nay va cac danh gia chudi lién quan dén tiém ning thu
hdi nhiét dwa trén cac nguyén ly twong tw nhw mo ta & trén rat phirc tap, nhidu chi tiét va khéng dwoc miéu ta trong
tai liéu nay.

1.2.6 Hiéu vé tiém nang thu héi nhiét Iy thuyét

Can lwu y rang tiém nang thu hdi nhiét dwoc minh hoa & trén va/hodc thong qua cac phwong phép tinh toan twong
tw la gia tri ly thuyét, kho cé thé dat dwoc trong thuc té.

Do d6, dé dat tiém nang thu hdi nhiét tdi da cé thé phai Iap mot sb lwgng I16n cac thiét bi trao ddi nhiét, tich hop cac
day chuyé&n qua cac khodng cach dai, va cudi cting, c6 thé yéu cu I&p thém cac bé chira nhiét néng va lanh dé can

béng khac biét vé gi& hoat dong gitra cac xwdng khac.

Mac du vay, muc tiéu tiém néng thu héi nhiét t6i da la co s& gia tri d& danh gia cac giai phap thuwc té phirc tap hon,
gilip so s&nh céc giai phap dé xuét v&i cac gia tri muc tiéu tdng thé cha viéc thu hdi nhiét.

1.3 T tiém nang thu héi nhiét t&i cac giai phap thuec tién
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Nhin chung, cac muc tiéu vé tiém nang thu héi nhiét da xac dinh & trén 1a co' s& quan trong cho bt ky hoat dong
tiép theo khi xac dinh cac giai phap thuc ti&n cho thu héi nhiét. V& nguyén tic, viéc nay cé thé dwoc tiép can theo
cac cach khac nhau tuy thuéc vao dac diém cda doanh nghiép:

- Céch tiép can don gian dé xac dinh cac giai phap thu hdi nhiét
- Céch tiép can nang cao dé& xac dinh cac gidi phap thu hdi nhiét

Céch tiép can don gian trwdc hét dwoc khuyén nghi cho cac doanh nghiép céng nghiép cé nhu cau gia nhiét va lam
mat don gian (hodc it) hodc cho cac nganh cong nghiép da mé réng quy mé trong mét thei gian dai, va do d6, rat
khé nang cép, tich hop thém céc giai phap gia nhiét va lam mat méi.

Cach tiép can nang cao sé duoc str dung trong cac hé thdng phirc tap véi nhidu dong néng, lanh va nhiét thai can
xem xét. Cach tiép can nang cao ciing dwoc khuyén nghi trong trwérng hop cac dw an xay dwng méi tir dau
(greenfield) v&i cac hé théng nang lwgng cho mét co s& méi dwoc thiét ké tiv d4u. Cach tiép can nang cao co thé
can su tham gia clia cac chuyén gia vé Ky thuat Pinch trong qua trinh phat trién dw an.

Chuwong 2 trinh bay mét sb vi du tir qudc t& vé thu hdi nhiét, ddng thoi ciing gidi thidu mét sé phuong phap chon
Iwa giai phap trao dbi nhiét.

1.3.1 Céch tiép can don gian dé xac dinh céc giai phap thu hai nhiét
Trong mét s6 nganh san xuét, nhu cau gia nhiét va lam mat c6 do phirc tap twong déi thap, vi du:

- Nhwa

- Diénte

- Cobng nghiép xi mang
- Chébién gb

- S&t-Thép

Trong cac nganh trén, va ca cac nganh phtrc tap hon, cac cau hdi d& dé xac dinh cac giai phap thu hdi nhiét c6 thé
bao gbém:

- Céc giai phap thu hdi nhiét hién tai dang hoat dong tét khong?

- Céc giai phap thu hdi nhiét hién tai co gay tré ngai cho céc giai phap t6t hon khong?

- C6thé ap dung thu hdi nhiét tai chd cho tirng day chuyén riéng I& khong?

- Co6thé ap dung cac ngudn nhiét thai khac khong? — cé kha nang st dung may bom nhiét khéng?

M&i danh gia don gian nay co thé dwoc giai thich thém nhw sau:

- Cac gidi phap thu hdi nhiét hoat déng kém hiéu qua

Qua thu thap di¥ liéu, thwéeng thay céc thiét bi trao ddi nhiét hoat déng véi delta-T cao. Tie la sw chénh
léch nhiét d& & mdi dau ca thiét bj trao dbi nhiét vwot qua cac gia tri thiét ké mau théng thwerng (xem hinh
1 & trén/dwéi).
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Nhiét dé (°C)
A
B Delta-T
Delta-T | i
1 i [ [ [ i [ >
( J
T Tai nhiét

Nang lrong duoc truyén
Két qua tinh toan Delta-T thap nhat do dwoc hodc tinh toan dwoc tai méi thiét bj trao di nhiét dai dién cho
mirc d6 hiéu qua cla thiét bi. Gia tri nay nén thp hon 10°C cho hau hét cac loai thiét bi trao dbi nhiét.

Delta-T cao c6 thé do thiét bj trao dbi nhiét bj thiét ké sai, hé théng thu hdi nhiét khéng hoat dong hoac it
duwoc bao dwéng, vi du nhw thiét bi trao ddi nhiét bi cau can.

Budc dau tién va co ban dé cai thién hé thdng thu hdi nhiét trong mét don vi 1a xem liéu céc thiét bj trao dbi
nhiét hién tai c6 dang hoat déng tét, cé thé cai thién dwoc bang cach Iap dét thiét bi trao ddi nhiét mai hodc

lam sach céc thiét bi hién cé khéng. Loi ich tlr nhitng hoat ddng nay sé c6 thé rat dang ké.

CAc thiét bi trao ddi nhiét hién cé cb gay tré ngai cho cac gidi phap tét hon

Mat thiét bi trao di nhiét c6 Delta-T ciing c6 thé chi ra rang nhiét thai nhiét dd cao (hodc lam mat) cé thé
dwoc str dung cho cac muc dich gia nhiét cac vi tri nhiét do thap (hodc lam mat nhiét d6 cao).

Céc giai phap nhw vay co thé gay tré ngai cho cac gidi phap thu hdi nhiét khac tbi wu hon nhw da moé ta
trong muc 1.1 & trén (st dung nhiét thai nhiét dd cao cho cac nhu ciu nhiét trung binh, v.v.).

Néu quan sat thay delta-T cao tai mot thiét b trao déi nhiét, can kidm tra xem nhiét dwoc truyén trong thiét
bi trao d6i nhiét nay néu ap dung theo céch khac thi cé tdt hon khong.

Thu héi nhiét cuc b cho cac ddy chuyén riéng 1é

Thwong thi cac qué trinh riéng 1é c6 thé ap dung trao ddi nhiét “cuc bd”, noi diu ra cia mét qué trinh c6 thé
diing dé tién gia nhiét cho chinh d4u vao clia qua trinh dé.

Vi du, mét may sdy thudng cé mét dau ra dm (khéng khi 4m) c6 thé dung dé tién gia nhiét cho khong khi
cAp vao may say (khong khi lanh). Mét vi du khac la quy trinh tiét tring, noi mét san pham lanh can duoc
lam néng dén mét nhiét d6 nhat dinh va sau do lam lanh lai. Trong trwéng hop nay, moét phan Ién nhu cau
lam lanh cé thé dwoc dap ng bdi nhu cdu gia nhiét néng va ngwoc lai, tr d6 ddng thoi tiét kiém nang
lwong cho ca qué trhhh [am lanh va gia nhiét. Twong tw, mot ndi hoi cé thé tién sdy khong khi cdp vao 16
dbt béng chinh khi 4m thai ra tir ndi hoi.

Thu hdi nhiét cuc bd nhw vay cé thé rat hiéu qua. Cac giai phap ciing c6 thé tiét kiém chi phi do khoéng

cach ngén gitra dong ra 4m va dong vao lanh. Cudi cling, cac dong ra va vao hoat dong cling mét lic, do
do c6 thé tranh dwoc viéc phai lwu triy nang lvong.
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Thuwéng thi trao ddi nhiét “cuc bd” tai nhiéu qué trinh két hop véi nhau cé thé dat tiém nang thu hoi nhiét ly
thuyét ma khéng can thwe hién cac hoat dong phtrc tap hon dé xay dwng cac mang lugi trao doi nhiét nang
cao (HENSs).

- Cac ngudn nhiét thai khac? — trng dung may bom nhiét?

Khi cac tiém nang mo ta & trén da dwoc xem xét, danh gia va tham chi cung da dwoc st dung, nhwng van
con mot sd ngudn nhiét thai cé thé van chwa dwoc tan dung hét, trd 16 cau hdi nay 1a bwdc danh gia cubi
cung.

Nhirng tiém nang con lai nay thwdng dwoc tim thdy & mac nhiét 6 thap, doi héi st dung may bom nhiét
dé nang nhiét dé hién tai Ién mc nhiét A6 cao hon.

Theo kinh nghiém, cach tiép can don gian dwoc mé ta & trén co thé xac dinh cac tiém nang thu hdi nhiét cé tinh kha
thi cao va tiét kiém chi phi nhat tai mét doanh nghiép. Théng thwdng cac giai phap déu sé phu hop véi cac tiém
n&ng thu hdi nhiét ly thuyét da xac dinh.

Ludn khuyé&n nghi kiém tra xem céac giai phap da nhan dién cé dai dién cho tidm nang tiét kiém twong &ng véi tiém
n&ng thu hdi nhiét ly thuyét da xac dinh hay khong. Néu khoéng, cac nguyén ly trao dbi nhiét néi tAng da bi vi pham
va can tim kiém lai cac giai phap t6i wu hon.

1.3.2 Céch tiép can nang cao déi v&i cac giai phap thu héi nhiét
Mbt cach tiép can toan dién va nang cao déi véi cac giai phap thu hdi nhiét (nhw yéu cau ciia K§ thuat Pinch) chi
yéu lién quan dén cac nganh céng nghiép cé cac mé hinh gia nhiét va 1am mat da dang va phtrc tap, nhu:

- Nganh cong nghiép thuc phadm va dé udng

- Nganh céng nghiép héa chét va dwgrc pham

- Nha may loc dau va nganh céng nghiép héa dau
- Nganh céng nghiép gidy va bot gidy

Dé dat dwoc tiém nang thu hdi nhiét tdi da trong cac nganh trén c6 thé phai Iap dat mot sé lwong Ién cac thiét bi trao
dbi nhiét, cac hé théng dwdng dng phirc tap dé két hop cac quy trinh “néng” va “lanh” mét cach tdt nhat trong toan

bd nha may.

Phuwong phap thiét ké& cho tirng nganh ndm ngoai pham vi cia huwéng dan nay, nhwng cé thé dwa ra mot s khuyén
nghi:

- Déi v&i nganh céng nghiép thue phdm va d6 udng, cach tiép can don gian duoc trinh bay trong muc 1.3.1
gan nhw dap &ng di cac yéu cau, méc di md hinh gia nhiét va lam mat phirc tap cé thé khé xi Iy.

Do nhiét d& twong dbi thap trong Iinh vuc nay, phan I6n tiém nang thuc té sé duwoc tim thay trong viéc ap
dung may bom nhiét d& tan dung cac ngudn nhiét thai & nhiét d6 thap.

Trwdng hop dwoc dé cap trong muc 2.7 14 dién hinh cho cac gidi phap trong nganh céng nghiép thuc
phdm va d& ubng, sau khi cac giai phap khac da dwoc thiét 1ap nhw trinh bay trong muc 1.3.1 & trén.

- Trong cac nganh céng nghiép héa chat va dwgrc pham, thuc té c6 thé rat khac nhau gira cac phan nganh.
Déi v&i cac khu phirc hop hda chét I6n, cac gidi phap tiéu chuan dac thu danh cho tirng phan nganh

thwdng 14 trong tam chinh va cac giai phap dwoc khuyén nghi béi cac nha cung cap wu tién cé kinh nghiém
trong nganh do cé cac danh gia rdi ro va ddm bao cam két.
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Tuy nhién, dwa trén cac kinh nghiém da ap dung thuc té, cac thiét bj trao ddi nhiét hién cé trong cac nganh
dwoc néu trén dang hoat ddng véi gia tri delta-T twong di cao, thé hién mot sb tiém ndng cai tién nhét
dinh. Trong nhitng trwdng hop st dung thiét bj trao ddi nhiét dang tdm, viéc thém cac tAm vao mot thiét b
trao d6i nhiét hién cé nhdm giam delta-T c6 thé thyc thién twong déi dé& dang.

- Trong cac nha may loc dau va nganh céng nghiép héa dau, cac gidi phap thu hdi nhiét dwoc ap dung rat
d&c thu trong nganh va viéc thuc hién mét phan tich Pinch-Point truyén thdng sé rat kho thuc hién.

Tuy nhién, cac loai thiét bi trao di nhiét méi da dwoc phat trién trong vai ndm qua (cac thiét bj trao dbi
nhiét dang tAm hoan toan han kin), cho phép lap d&t cac giai phap méi hiéu qua hon.

Ngoai ra, trong nganh céng nghiép gidy va bét gidy, cac giai phap dac thi trong nganh thwerng duoc &p dung, do do
dé lai twong déi it co hdi mé ra cho cac mang lwéi thu hdi nhiét moi.

14 Rao can ky thuat déi véi cac giai phap thu héi nhiét
Méc du céc gidi phap thu hdi nhiét va may bom nhiét cé vé h&p dan khi xét v& géc dd hiéu qué nang lvong va giam
phat thai CO2, nén lwu y t&i mot sé khia canh thuc té khi ap dung céc giai phap nay, trwdc hét la:

- Co6thé dap ng phan I6n nhu ciu nhiét trong nha may bang hé thdng gia nhiét bang hoi nwéc, bat ké nhiét
dd can dwoc gia nhiét 1a bao nhiéu — vi du, hoi nuwéc 160°C (8 bar) thudng dwoc st dung d& dun néng
nuwéc dén 80°C cho muc dich vé sinh.

S{r dung céac hé théng cung cip hoi nwéc 1a mét rao can ki thuat dang ké cho thu hdi nhiét, vi hau hét
nhiét thai d&u qua lanh dé san xuét hoi nwéc. Do do, cac gidi phap thu hdi nhiét téi wu cin xem xét kha
néng I&p dat hé théng cung cap nwéc néng dé gia nhiét hodc tién gia nhiét cho cac qua trinh trong yéu —
mot hé théng hoat déng song song véi hé théng cung c&p hoi nudc hién cé. Tuy nhién, diéu nay sé di kém
vé&i mdi khoan chi phi bd sung.

- Céc qua trinh "néng" va "lanh" cé thé khéng dwoc van hanh cung mét ltc, nghia la c6 thé khoéng cé tinh
ddng bo gilra cac qua trinh can tich hop trong mot giai phap thu héi nhiét.

Diéu nay co thé lam héng mét phwong an kinh doanh kha thi vi s& can dén cac giai phap phirc tap hon,
bao gébm ca lwu trir ndng lwong. Tuy nhién, chi phi cho cac bé nwéc néng va lanh twong dbi thap va co thé
dwoc tinh vao phwong an kinh t& — da c6 mot sé gidi phap dwoc thiét ké va xay dwng, trong dé lwu triy
néng lwong (néng hodc lanh) 1a moét phan tich hop cua thiét ké thu hdi nhiét.

- Khoang cach dia ly gitba cac qua trinh néng va lanh dé tich hop c6 thé 1 rao can ky thuat I&én, hé théng
éng dan dai lam gidm tinh h&p dan vé& mat kinh té khi phai ting thém chi phi dau tw.

Hon nira, cac doanh nghiép cong nghiép thwdng kha e ngai viéc tich hgp cac khu vye va phan xwéng
khac nhau ctia mét nha may néu chiing vén dwoc thiét ké dé hoat dong doc lap véi nhau. Viéc nay cé thé
dan t&i cac rang budc mai, han ché tinh linh hoat trong san xuét.

- Quy mé cla tirng ngudn nhiét va “bdn chra” ciing 1a mét théng s quan trong, lién quan dén tinh kha thi
clia viéc tich hop cac ngudn hodc bdn chira cu thé.

Thwdng cé mét gi¢i han dwdi vé ca ndng lwong va cong suét khién viéc tich hop mdt ngudn hodc bdn

chtra khong kha thi. Danh gia nay lién quan dén ca vi tri dia ly nhw da gii thich & trén, nhung ciing lién
quan dén viéc I&p dat thiét bi trao ddi nhiét. Mot sé chi phi cho viéc tich hop moét ngudn hodc bdn chira
khong thé mé réng, vi du I&p dat cac ddng hd do va hé théng didu khién, do dé, chi phi "co ban" cé thé
chiém mat phan I&n trong téng chi phi.
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- Viéc tan dung nhiét thai cho quy trinh gia nhiét s& bao gdm 1&p dat cac thiét bj trao ddi nhiét cling véi lwu
lwgng san phém & mot bén va dong chéat gia nhiét & bén kia.

Trong céc giai phap nay, cé thé xay ra rii ro 6 nhidm chéo néu cé ro i xuét hién ddt ngot trong thiét bj trao
ddi nhiét. Didu nay c6 thé 1a van d& nghiém trong trong mét sé nganh, trong khi cac nganh khéac lai khéng
coi day |a rai ro. Mot giai phap ludn kha thi 1a 1p d&t mét mach trung gian dé chuyén nhiét dw thiva. Tuy
nhién, diéu nay s& lam giam tiém nang thu hdi nhiét do sw chénh léch nhiét d6 cao hon gitra ngudn va bdn
tiép nhan nhiét.

- Trong mét sé qua trinh, van hanh khéng chinh xac co thé giai phong lwgng nhiét dw thira Ién cé tiém nang
str dung cho muc dich gia nhiét.

Tuy nhién day khéng phai 1a mét phwong an téi wu dé theo dudi va thwe hién. Mét quy trinh nén luén dwoc
van hanh & hiéu suat cao nhéat cé thé khi thiét ké cac giai phap bén virng.

Mbt rao can khac cé thé 13 nhiét thai c6 sdn & nhiét do twong ddi thdp — trong trwdng hop nay cé thé can nhac s
dung may bom nhiét dé nang nhiét dé Ién mdrc phu hop.

1.5 Co s& ly luan cua cac giai phap bom nhiét
Trong nhiéu nganh céng nghiép, hau hét nhiét thai cé sdn déu & mirc nhiét do twong dbi thdp, khoang 30 - 60°C, vi
du:

- Trong thap gidi nhiét

- Trong céc thiét bi ngwng tu ctia hé théng lam lanh
- Trong khi thdi am twr 16 say

- Trong nwéc thai

Cac ngudn nhiét thai nay co rat it tiém nang st dung trwc tiép vi hau hét nhu ciu nhiét trong cac nha may déu & dai
nhiét doé cao hon.

Trong trwérng hop ndy, 4p dung may bom nhiét c6 thé nang nhiét dé cla nhiét thai I&n t&i 80 — 90°C, khoang nhiét
c6 tiém nang st dung cao hon nhidu. May bom nhiét cling cé kha nang lam mat mét sé qué trinh. Do d6 cac ngudn

nhiét thai dwoc d& cap & trén co thé két hop véi qua trinh lam mat thdng thweng tai mot sé khu v nhét dinh.

Nguyén ly nay dwgc minh hoa trong hinh 11 dwéi day.
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Hinh 11. Vi du vé tiém nédng thu héi nhiét bao gém mét bom nhiét

Déi véi trwdng hop dwoc minh hoa trong hinh 11, phan Ién nhu ciu gia nhiét trong nha may cé thé dwoc dap tng
b&ng nhiét thai khi tich hgp mot bom nhiét cé thé san xuét ra nhiét & mirc nhiét dé vi du 90°C.

Giai phap nay sé phurc tap hon so véi cac gidi phap thu hdi nhiét truyén thdng (mat thiét b trao déi nhiét va hé théng
dwong 6ng lién quan), sé phai 1ap dat thém nhw sau:

- Mét vong nwédc 1am mat thu nhiét thai ttr cac ngudn khac nhau.

Vong nwédc lam mat nay sé duoc 1ap dat song song véi mot hé théng glycol hién co, cé thé 1am mat mot sb
qué trinh xubng nhiét dd muc tiéu thap hon.

- Mét vong nwéc néng cung cap nhiét dwoc san xuét cho cac qua trinh khac nhau.

Vong nwéc ndng nay sé dwoc I&p dat song song véi hé thdng cung cap hoi nwéc hién cé, cé thé gia nhiét
cho cac qua trinh nhiét d muc tiéu cao hon so véi nhiét dd do bom nhiét cung cép (90°C).

- Tram bom nhiét tich hgp vong nwéc lam mat va vong nwéc néng, san xuét nhiét véi COP hop ly va do do
c6 gia thanh nhiét hap dan.

- Trong nhiéu trwdng hop, cling can cé cac thiét bi lwu trir nhiét & phia néng va/hodc phia lanh ctia bom
nhiét d& can bang sw bién ddng trong tai [am néng va lam mat cho nhiéu thiét bi tiéu thu.

Vi du I&p dat twong tw dwgc mé ta trong phan 2.7 dwéi day.

Bom nhiét cling cé thé dwoc ap dung cho cac day chuyén riéng 1€ - vi du cho cac hé théng sy Ién, noi khéng khi
4m thoat ra khdi may say va khong khi lanh cin dwoc gia nhiét trwdc khi vao may say. Trong nhirng trwdng hop
nay, bom nhiét cé thé hoat dong “qua” may say véi hé sé COP rét tét, do do sinh nhiét v&i mot mire gia hap dan.

Vi du nhw vay sé dwoc mo ta trong phan 2.4 dudi day.

Nhin chung, bai toan kinh t& cho gidi phap bom nhiét c6 thé g&p thach thirc néu gia dién twong ddi cao va gia nhién

liéu twong déi ré, vi du str dung sinh khéi hodc than lam nhién liéu. D& thwc hién mot dw an kha thi, hé s COP cla
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bom nhiét theo nguyén tc phéi cao hon ty 1é gitra gia dién va gia nhién liéu dwoc thay thé, nhw dau hoac khi tw
nhién. Nhuwng trong trwéng hop gia nhiét va lam méat dwoc cung cap cung lic, bai toan kinh té s& tét hon nhiéu vi
lam mat dwoc san xuét tlr ngudn nang lwong dat . Tham khao vi du trong phan 2.5 dwéi day.

Qua kinh nghiém trién khai, céc tiéu chi sau day rat quan trong dé danh gia moét phuong an bom nhiét hap dan:

- Gid hoat ddng cao diém
o Tt nhét 1a >4.000 gio mdi ndm — va t6t nhat 1a @ mdre tai 100%

- Heé sb hiéu qua tét (>3.5))
o Chénh I&ch nhiét d6 gitra “ngudn” va “bé chira” khéng nén vwot qua 50°C

- Lap dat don gian
o Wutién bo trao dbi nhiét gitra nwédc véi nuéc

- Két hop gia nhiét va giai nhiét
o Xem trudng hop 2.5 trong phan 2 dudi day

- Co6thé dem lai cac lgi ich phi nang lwong tét nhat
o Té&ng nang suét, cai thién chat lwong, v.v.

- Yéu cau hoat déng trung hoa CO; tir khach hang clia doanh nghiép
o Hoac thdm chi yéu cau doanh nghiép chirng minh hiéu qua cai thién nang lwvgng

Mbt khia canh quan trong la cé thé thiét 1ap 1&p dat bom nhiét cling vé&i may phat dién mét trdi hodc tuabin gié dé
cung cap nhiét tr bom nhiét, nhw vay c6 thé dwoc coi 1a gidi phap trung hoa carbon.

Giai phap nay dang thu hut rat nhiéu sw chi y & chau Au trong nhitng ndm gan day, noi ma chién luoc loai bé st
dung nhién liéu héa thach da tré thanh mét trong nhivng trong tam clia ban quan ly cta nhiéu doanh nghiép céng
nghiép. O chau Au, mét phan 1on dién trong Iwdi dién dwoc coi la trung hoa carbon nho (rng dung réng rai clia dién
mat tr&i, dién gié va nang lwgng hat nhan.

1.5.1 Téng quan vé cac mdi chat Iam lanh cho bom nhiét
Do sy quan tdm ngdy cang ting trén toan ciu dbi véi cac gidi phap bom nhiét, nhiéu dw an nghién ctru va phat trién
dang dwoc tién hanh nhdm phat trién cac bom nhiét cé thé cung cép nhiét d6 cao — wu tién tiéu thu hoi nwéc.

Méc du viéc phat trién rat hira hen, van con nhiéu han ché dang ké trong cac giai phap hién co.

Bang 2 dwdi day cho thay tdng quan v& hién trang cac giai phap khac nhau dwa trén cac mdi chét lanh bén virng.

Cong nghé/ <90°C <120°C <140°C <150°C

Nhiét do

May bom nhiét

truy&n théng dwa X

trén amoniac (NH3)

May bom nhiét méi X X Nha may th

va moi chat 1am nghiém 100 kW

lanh CO2 dang hoat dong

May bom nhiét dwa X X Nha may thi Nha may thir
trén cac dan xuét nghiém 1,5 MW nghiém 2 MW dang
carbon dang hoat déng hoat dong
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May bom nhiét v&i X Nha may th

moi chéat lam lanh nghiém 2 MW dang

tdng hop mai hoat déng

May bom nhiét X Sép dwa ra thi

dang hén hop truwdng

(Hybrid)

Céc giai phap hén X X Nha may tho

hop nghiém 1,5 MW
dang hoat déng

Bang 2. Tdng quan vé cac giai phap bom nhiét bén virng theo nhiét d (diing méi chét lanh khong gay suy giam
tang ozone)

Mot s6 diém can lwu y vé Bang 2 & trén:
- Céac bom nhiét amoniac gan day da dwoc |lap dat, cung cap nhiét & muirc nhiét [én t&i 95°C, day dwoc coi la
“cong nghé co san tét nhat” (BAT) trong viéc tng dung cdng nghé bom nhiét nay.

- Céac bom nhiét CO2 sé& hiéu qua cho mét sé muc dich, nhwng can cé sy trwot nhiét d6 Ién cho moi chét
dan nhiét ca & phia lanh va phia &m cGia bom nhiét dé dat hiéu suét tét.

- Ngoai chau Au — vi du tai Nhat Ban — cé cac giai phap cung cip nhiét & nhiét dd cao hon (va cho san xuét
hoi nwéc), didu nay vé mat ki thuat rat tha vi, nhwng sé rat khé khan vé mat méi trwdng vi cac giai phap
nay st dung mdi chét Iam lanh cé kha ndng lam suy gidm ozone dang ké.

Nhin chung, trién vong san xuét hoi nwéc & mire nhiét 160°C khéng may kha quan déi véi cac bom nhiét cé cong
suét thong thudng (gia nhiét < 4 MW), méc du nhiéu nha cung cap tuyén bd rang cac gidi phap nhw vay “chi la van
dé thoi gian”. C6 nhiéu ly do cho két luan nay:

- Céc bom nhiét nhiét d6 cao hoat dong & &p suét cao, do d6 xay duwng tén kém.
- Cac bom nhiét nhiét d cao cé chi phi van hanh cao do hé s6 COP thap.
- Cac bom nhiét nhiét d6 cao yéu cau nhiét thai & nhiét d cao, do do rét it khi cé sén.

Diém cubi cung trong danh sach nay rat quan trong. H& s6 COP ctia mot bom nhiét sé& thap khi nhiét thai & 30°C va
nhiét can dwoc cung cip & mlrc 120 — 150°C, ddng nghta la don gia nhiét sé cao.

DBéi véi mot sé muc dich quy mé Ién (>10 MW), cé thé xem xét cac bom nhiét san xuét hoi nwéc quy mé 16n mai
clia cac nha cung cap qudc t& nhw MAN, Siemens, v.v. Vi du trong cac doanh nghiép héa chét I16n, can gia nhiét
8.760 gi&» mdi ndm va gia tri COP tir 2-3, phwong an nay c6 thé dwoc chap nhan.

Déi véi nhivng trwéng hop nay, c6 thé xem xét cac bom nhiét san xuét hoi nuwéc cho hoat déng tai co ban, nhung
CAPEX hién tai cho l&p d&t twong dbi cao. Pdng thei can 1p dat ca 6 hoi dién d& dap trng cho nhu ciu cao diém.
1.6 CAc nguén nhiét thai trong cac nganh céng nghiép

Tinh chét va nhiét d6 cla nhiét thai/nhiét thira va viéc lam mét cac qua trinh "néng" 1a rat khac nhau gitra cac nganh

cong nghiép. Bang 3 duai day cho thdy mét sé vi du vé cac ngudn nhiét dién hinh trong cac nganh. Tuy nhién, ngay
ca trong mo6t nganh cu thé, cac phan nganh nhé c6 thé sé co tinh chat khac nhau.

Internal



Viegand

Maagoe

Loai nganh Qua trinh Nhiét do
Nganh thwc pham va dich vu Lo say 100-200°C
&n uéng Bay hoi 40-70°C
Lo dun 100°C
Thap gidi nhiét 30-40°C
Cbng doan lam mat 30-80°C
Lo hoi (khi thai) 100-250°C
Nwéc thai 15-40°C
Khi nén 60-80°C
Nganh céng nghiép héa chat Lo say 100-200°C
Bay hoi 40-70°C
Chung cét 80-100°C
Thap giai nhiét 30-40°C
Cobng doan lam mat 30-80°C
Lo hoi (khi thai) 100-250°C
Nwéc thai 15-40°C
Khi nén 60-80°C
Nganh céng nghiép xi mang L0 quay 900°C
Xyclon 400°C
Nghién tho 100°C
Nghién xi mang 60°C
Lam mat khi thai 350°C
Lam ngudi clanke 600°C
Khi nén 60-80°C
Nganh dét may Séy 100-200°C
Nhuom 50-80°C
Giat 40-80°C
Nwéc thai 15-40°C
Khi nén 60-80°C
Lo hoi (Khi thai) 100-250°C
Nganh nhwa Thay lwc 40-60°C
Khi nén 60-80°C
Lo hoi (Khi thai) 100-250°C
Nganh giay va bot gidy May nghién bot 50-80°C
Budng say gidy 80-150°C
May lam giay 80-150°C
Tach nuwéc 40-60°C
Ep 40-60°C
Nwéce thai 15-40°C
Khi nén 60-80°C
Lo hoi (Khi thai) 100-250°C
Nganh gom st Lo nung 100-200°C
S4y phun 100-300°C
Tién sdy 60-150°C
Trang men 60-80°C
Nuwéc thai 15-80°C
Khi nén 60-80°C
Nganh sat - thép L& hé quang 400-800°C
Lo cdm &ng 600-1200°C
LA nung phoi 200-600°C
Lam mét khudn dac 80-150°C
Nwéce lam mat 50-80°C
Khi thai tir bd lam sach 60-80°C
Nuwéc thai 15-40°C
Khi nén 60-80°C

Bang3. Vi du vé céc ngudn nhiét thai trong céc nganh céng nghiép khac nhau
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2 Png dung cua cac giai phap thu héi nhiét va bom nhiét

Trén thuc té, thu hdi nhiét va (rng dung bom nhiét bao gébm nhiéu loai gidi phap va phwong phép tiép can khac nhau
dé st dung nhiét thai.

Phan nay mé t& mét sé trwdng hop thwe té nhdm minh hoa cac giai phap trong linh vuc:

- Téi wu hda cac hé théng trao ddi nhiét hién c6

- Quy trinh lam mat dwgc coi nhw mét ngudn nhiét
- Tan dung cac ngudn nhiét thai 4m

- Qua trinh dworc tich hgp bom nhiét

- Két hop gia nhiét va giai nhiét

- Day chuyén tich hop MVR

- Céc so d6 thu hdi nhiét tap trung

- Van hanh va bao tri cac hé théng trao ddi nhiét

Céc vi du dwoc thu thap tir cac doanh nghiép céng nghiép chau Au véi thoi gian hoan vén, do do, cé thé khac voi
cac doanh nghiép cong nghiép Viét Nam. Tuy nhién, cac co hdi k§ thuat twong tw véi nhivng gi da dwoc xac dinh vé
tiém nang tai Viét Nam va nay c6 thé dwoc sao chép réng rai.

2.1 Téi wu héa cac hé théng trao déi nhiét hién c6

Nhiéu qua trinh va hé théng ban dau da dwoc thiét ké véi cac gidi phap thu hdi nhiét theo tiéu chuan quéc té. Vi dy,
hau hét cac quy trinh tiét tring trong nganh ché bién thwc phdm déu dwoc xay dwng véi kha nang thu hdi nhiét gitra
lwu lwong san phdm lanh khi vao don vi tiét tring va lwu lwong san phadm noéng khi roi khéi don vi.

Tuy nhién, kinh nghiém chi ra rng cac giai phap thu hdi nhiét da dwoc 1ap dat co thé co hiéu suét thap hon nhidu so
vé&i mong doi vi mot sb ly do:

- K& tir khi I&p a4t thiét bi trao ddi nhiét, cac thong sb van hanh da thay déi dang ké nhw lvu lwong san pham
va nhiét do, khién thiét bi khong phi hop véi trang thai van hanh hién tai.

- Céc thiét bj trao ddi nhiét c6 thé bj ban va bam can, lam gidm hé s truy&n nhiét va hiéu suét tdng thé clia
thiét bi trao dbi nhiét.

- Déi vé&i cac giai phap thu héi nhiét ma nwéc néng dwoc bom tudn hoan dé truyén nhiét, hiéu suat cta hé
théng thwdng do dwoc & mire thap do thiéu nwéc trong cac dwong dng (o ri).

- Cac giai phap hién c6 cé thé da dwoc thiét ké khi mre gia nang lwong con thdp hon nhiéu so véi hién tai —
ngay nay mot giai phap téi wu sé bao gdm thiét bj trao d6i nhiét I6n hon va hiéu suét tét hon khi xét dén gia

nang lwvgng maéi.

- Cbng nghé trao déi nhiét mai cé thé da dwoc phat trién, cho phép truyén nhiét hiéu qué hon cho muc dich
cu thé.

Vi nhirng ly do nay, viéc kidm tra cac giai phap thu hoi nhiét hién cé va danh gia xem chiing c6 hoat déng tét hay
khéng ludn 1a viéc 1am can thiét.

Didu nay c6 thé dwoc thuwe hién don gian béng cach Iap ban dd delta-T cho cac quy trinh & mbi bén cua thiét bj trao
ddi nhiét va so sanh v&i cac tiéu chuan tét nhat cho mdi trudng va thiét b trao d6i nhiét cu thé. Bang 4 duéi day
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minh hoa vi du v& cac tiéu chuan thiét ké& delta-T t6t nhat cho cac cong nghé trao dbi nhiét khac nhau (phu luc 2
trinh bay téng quan rong hon vé cac cong nghé trao dbi nhiét).

Céng nghé Chét truyén nhiét Delta-T t6i wu
Thiét bj trao ddi nhiét dang tAm Nuéc/Nudc 1-3°C
Hoi nuwéc/nuwéc 3-5°C
Thiét bj trao dbi nhiét dang vé va Nudc/Nwdc 3-5°C
4ng (Sheel & Tube) Hoi nuwéc/nuwéde 5-10°C
Thiét bj trao ddi nhiét dang tAm han | Nuwéc/Nwdc 1-3°C
kin Hoi nuwéc/nuwéc 3-5°C
Canh tan nhiét (Fin) Nwaoc/ khéng khi 1-3°C
Thiét bi trao dbi nhiét tai sinh (ma Khi/Khi 1-3°C
tran gquay vong/cb dinh)

Bang 4. Nhiét dé thiét ké thuc tién tét nhat cho cac cong nghé trao déi nhiét khac nhau

Nén ludn ludn xem xét lai cac thiét bi trao ddi nhiét hién co va kiém tra xem chung dang hoat dong véi delta-T nhw
thé nao, tir d6 quyét dinh xem c6 t&n thét dang ké trong tidm n&ng thu hdi nhiét do hiéu suét kém cla thiét bi trao dbi
nhiét khong. Thwdng thi dé thwe hién danh gia nay can do nhiét do tha cong.

Vidu: M&réng hé théng trao déi nhiét hién cé trong sdn xuét ddu thuwe vat
Tai mét nha may san xuét thwe phdm va ddu m§ phdm, phan cudi ciing ctia day chuyé&n san xuét bao gém viéc lam
mat dau tlr 120°C xudng nhiét d6 =35°C.

Hién tai, cong doan lam mat nay dién ra trong hai giai doan s dung hai thiét bi trao ddi nhiét tAm truyén thdng.

- O giai doan dau, dau dwoc lam mat tir 120°C xudng 50°C trong mét thiét bj trao dbi nhiét, noi nhiét thai
duwoc thu hdi dé 1am néng nwéce tir 30°C 1én 90°C cho muc dich san xuét.

- O giai doan th hai, dau dwoc lam mat dén nhiét dd muc tiéu 1a 35°C bang nwéc bién.

Vi thiét bj trao ddi nhiét & giai doan dau tién qua nhd nén phai st dung thiét bi trao déi nhiét giai doan thir hai bang
nuwéc bién.

Hoat dong hién tai clia hé théng dwoc minh hoa trong hinh 12 dwéi day.

120°C 50°C 35°C
NN

D3u D&u

néng AVAYAY: AVAYAY, lanh
Thu hii nhigt Mudc mudi

a0 °C HX 30°C 20°C HX 5°C

Hinh 12. Hé thdng truéc khi tién hanh thu hdi nhiét.

B&ng cach thém nhiéu tAm vao thiét bj trao dbi nhiét giai doan du tién (mot thay déi don gian), cé thé thu hdi nhidu
nhiét hon dé& Iam néng nuéc, tr d6 tiét kiem nhién liéu cho viéc lam néng nuéc & cac khu vire khac ctia nha may.

Trong trwérng hop nay, viéc nang cap thiét bi trao di nhiét tAm 1én delta-T 5 dd 1a kha thi (so v&i delta-T cla thiét bi

trao ddi nhiét giai doan 1 hién tai 1a 20°C), dé thiét bj trao dbi nhiét nwé'c bién hién cé chi can dwoc stiv dung lam mot
b6 lam mat dw phong nhw minh hoa trong hinh 13 dwéi day.
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120°C 35°C N 35°C
DEu AAAI : RS S e DEu
néng [N NA ] lanh
+_ Thu hai j Nuérc mudi j
110 °C nhigtmd&i 30 °C dur phing
HX HX

Hinh 13. Hinh dnh hé théng sau khi tién hanh thu héi nhiét.

Dt liéu chinh cho giai phap t6i wu hda nay dwoc trinh bay trong bang 5 duéi day.

. . Té ang | Tiét kiém kinh té
Tiét kiem khi détty | o9 Nandiuong o HELHEMINNIE | o pEx | Thoi gian hoan
nhién [MWh/n&m] tiet kiem hang nam k€] vén [nam]
[MWh/nam] [k€/nam]
1400 1400 50 110 2.2

Bang 5. Sé liéu chinh cta gidi phap ndng cép thiét bj trao déi nhiét dang tdm trong nha méy sén xuét dau thuc vat

Trong trwéng hop giai doan lam mat thr hai dwoc thuye hién bang hé théng lam lanh cwdng bire (nhw duoc thay &
nhiéu nganh cong nghiép thwe phdm va db uéng khac), thdi gian hoan vén cho gidi phap nay sé giam di rat ngén (<
6 thang).

2.2 Coi qua trinh lam méat nhw mét nguén nhiét

Nhin chung, qua trinh gia nhiét trong cac doanh nghiép cong nghiép hau nhw ludn di kém mét qua trinh lam mat, giai
phéng mét lwong nhiét nhat dinh can thiét cho qua trinh gia nhiét ban diu. Phan nhiét con lai cGa nhiét cung cip c6

thé két thic trong cac dong nhiét thai dwoc thai ra méi trwdng xung quanh, vi du tr 16 sdy va ndi dun dé& dun sdi san

pham.

Do dd, can c6 cac giai phap lam mat toan dién trong hau hét cac nganh cong nghiép dé thu thap nhiét cé thé dwoc
str dung cho muc dich gia nhiét.

Mot phan quan trong clia viéc chuan bj cac gidi phap thu hdi nhiét a theo d&i cac hé thdng nwéc 1am mat (“line
walk”) va lap ban db cac day chuyén dang dwoc lam mat va nhiét dd ma nhiét cé thé giai phong — tirc 1a dé dién vao
cac hang “néng can dwgc lam mat” trong bang 4 trén day.

Trong qua trinh 1ap ban d6 nay, can phan biét gitra qua trinh lam mat thwc hién bang cac thiét bi may lanh va qua

trinh lam mat dwoc thwe hién qua cac thap gidi nhiét (“lam mat tw nhién”).

QUua trinh lam mét thwong xay ra & nhiét do cao véi cac co hdi tire thdi dé st dung nhiét dwoc gidi phong trong qua
trinh lam mat.

Vidu: Thu hdi nhiét ttr qué trinh lam méat
Trong san xuét bia, mét dung dich dwdng mach nha (goi 1a “hém rwou”) va hoa bia dwoc dun sdi trong khodng mot
gi& v&i nhu cau nhiét cao.

Co hoi dau tien dé thu héi nhiét Ia thu hdi hoi tir ndi dun hém rwou. Co hoi thir hai 1a tan dung nhiét thai ra khi lam
mat hém rwou xubng 10-15°C ngay sau qué trinh dun sbi va trwdc khi chuyén dén cac day chuyén [én men.

Tai mdt nha may bia, nwéc thd & 8°C da dugc 1am nong dén 80°C béng cach 1dam mat hém rwou néng, (hinh 13).

Nuéc san xuat dwoc lam néng (heated raw water) dwoc st dung cho cac mé bia tiép theo va dwoc lwu triy trong
cac bé& nwéc néng dé can bang khac biét vé thoi gian gitra cac day chuyén. Viéc 1am ndng nwéc san xuét lam mat
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hém rwgu da dun soéi xudng =20°C va thiét bi trao ddi nhiét lam mat hém ruou bd sung lam mat xudng 10-15°C véi
vong lam mat tuan hoan bang glycol.

Giai phap hién c6 dwgc minh hoa trong hinh 14 dwéi day.

a0 °C 8°C
Nu'éc tha
Bun =i
h&m rgu 99 ¢ e =20 °C =10 °C
- VAT - BVAYAY o R

NN
|_L'am mat glycal I

Hinh 14. Hé théng truéce khi tién hanh thu héi nhiét.

Mot hé thdng thu héi nhiét maéi can dwoc gidi thiéu tai don vi nay 1a 14p d&t mot thiét bi trao déi nhiét trwdc thiét bi
trao ddi nhiét nwéc thd. Thiét bi trao dbi nhiét maéi lam néng mét vong tudn hoan nuéc tir 62°C 1én 90°C trong khi
lam mat hém rwou da dun séi tir 99°C xudng 92°C nhw minh hoa trong hinh 15 dwéi day.

a0 °C a°c

Nuéc tho

Bun s&i

hemrugu | 99°¢ ot
&M rwou
VAV AV
A
a0 °C
glycol
L {Dw phéng)

BE tich
triy

60 *°C

90°C

-

Hinh 15. Hé théng sau khi thu hdi nhiét.

Vong nwéc dwoc lam néng cling duwgc cung cap nhiét tlr qua trinh dun s6i va nhiét dwoc phan phéi khdp nha may
bia d& cung cap cho cac khu vire tiéu thu nhiét. Giai phap thu hdi nhiét ciing loai bé viéc str dung vong lam mat tuan
hoan bang glycol vi nwéc san xuét da dwoc lam mat xudng nhiét do yéu ciu 10-15°C béi thiét bi trao ddi nhiét nuwéc
thd hién co.

Do d6, giai phap thu hdi nhiét gitp tiét kiém ca nhién liéu cho hé thdng gia nhiét va dién cho cac hé théng lam mat.
Vi du phwong an dwéi day chi bao gdm viéc I&p dat thiét bi trao dbi nhiét maoi.

Tiét kiém khi tw e Téng tiét kiem | Tiét kiém kinh té Thoi gian
A Tiet kiém dién . . . CAPEX L
nhién [MWh/nam] nang lwvong hang nam k€] hoan von
[MWh/nam] [MWh/nam] [k€/nam] [nam]
2750 750 3500 120 90 0.8

Bang 6. Cac chi sb chinh cho I3p dat gidi phap thu héi nhiét méi trong mét nha may bia.

Trwéng hop nay minh hoa cac giai phap thu hdi nhiét két hop gitra qua trinh gia nhiét va 1am mat quy trinh cé thé ¢

thei gian hoan vén rat ngan nhe tiét kiem dang ké vé ca nhién liéu va dién cung luc.
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2.3 Str dung nguén nhiét thai &m

Trong mét s6 nganh céng nghiép, lwong nhiét thai 4m rat Ién dang dwoc thai ra méi trwéng xung quanh va co thé
st dung cho cac giai phap thu hdi nhiét. Vi du:

- Trong nganh néng nghiép, may sy ngii cbc, v.v. tao ra lwong I&n khong khi 4m, dm.

- Trong mét sb nganh céng nghiép thuc pham, cac may sy tao ra lwgng lon khéng khi &m, dm.

- Trong nganh céng nghiép xi mang, 16 nung va may lam mat clanke thai khéng khi &m ra méi truong.
- Vv

St dung cac ngudn nhiét nhw vay rat hiéu qua khi cac ngudn nhiét khac chira bui tr qua trinh sy, yéu cau lam
sach trwée khi str dung.

Vi du: Thu héi nhiét gian tiép trong qué trinh sdy phun
Trong nganh céng nghiép hda chét, qua trinh sy phun sén phadm thanh bét dwoc thuc hién bang cach thdi khéng
khi néng khé vao mét thung xyclon trong khi s&n phadm dwoc phun tir trén cung cla thap say.

Trong qua trinh nay, nwéc bay hoi tir sdn phdm dudi dang do dm trong khong khi dwoc dwa dén 6ng khéi thai. Tai
diém dau vao qua trinh sy, khong khi dwoc 1am mat xudng diém swong va thap hon trong mét thiét bi hat dm dé
dat dwoc do Am twong déi thap cua khong khi sdy. Sau khi hat dm, khong khi dwgc 1am néng tré lai dén 120°C
théng qua moét thiét bj trao dbi nhiét véi hoi nwéc 1am méi chat swéi. Khéng khi thai &m tr xyclon & 50°C va di qua
moét bd loc tui trwde khi dwoc thai ra khi quyén.

CAu truc hién tai ctia hé théng dwoc minh hoa trong hinh 16 duéi day.

Hé théng My sy
{ giai nhigt j { Holi nud'c } phun B loc sau
o

e e AVAVAY -,
Khi d3u vae Iy hit - 120 *C B
10°C am
50°C
k.
Quat \ }.
hdt
50°C

Khi thai

Hinh 16. Hé thdng truéc khi thu héi nhiét.

Dé giam tiéu thu hoi nwéc, mot hé thdng thu hdi nhiét lien két 1dng dwoc dwa vao dé truyén nhiét tir khong khi thai
4m, &m sau bd loc tti dén dun néng lai khdng khi dwoc hit Am vao may say.

Do d8, hai thiét b trao déi nhiét m&i dwoc bd sung trong day chuyén, trong d6 mot bd ndm & dau vao khong khi va
bd con lai & dAu thai khong khi. Hai thiét bi trao ddi nhiét méi duwoc két ndi bing mét vong nuwdc tuan hoan. Khéng
khi thai lam néng nwéc, sau d6 nwéc dwoc bom dén dau vao noi né thuc hién tién gia nhiét gitka thiét bi hut dm va

thiét bj trao dbi nhiét bang hoi nwéc.

Hé thdng thu hdi nhiét 1am néng khong khi dau vao dén =40°C, va thiét bi trao d6i nhiét hoi nwéc nang nhiét d8 1én
120°C. Khéng khi thai dwoc thai vao khi quyén & =10 K cao hon nhiét dé khong khi dau vao.

Nguyén ly cla gidi phap nay dwoc thé hién trong hinh 17 dwdi day.
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HE thing giai . -
‘ nhigt T | Hoi nudc f Mzy 3y
§ phun
A

T T
v R AVAV.V S < %
khi d3u vao nady hiit 120*C
10°¢ Zm

Cuat

33}
o
]

45°C

vang I3p thu hai nhigt bing nwde

khi thai

Hinh 17. Hé thdng sau khi tién hanh thu hdi nhiét.

Vi qué trinh séy 1a qua trinh tiéu tdn nhiéu nang lwong, gidi phap nay dat mirc tiét kiém ndng lwong dang ké, du thoi
gian hoan vén twong dbi dai do st dung cac bo trao déi nhiét I&n.

; X ) Tiét kiém kinh té
Tiétkiém khitw | Téng tiét kiém nng IehaI:;n a'nm ® | CAPEX | Thoigian hoan
nhién [MWh/nam lwvong [MWh/ndm k€ vén [nam
i 1| wong 1| e ke inam]
2000 2000 80 390 4.9

Bang 7. Céc chi sé chinh cho viéc Iap dat gidi phap thu hdi nhiét méi trong may séy phun.

Théch thirc dbi véi loai gidi phap nay 1a mét sb nganh cong nghiép phai lap dat bo loc ti twong dbi dat tai dau ra dé
khéng lam tac nghén b trao dbi nhiét véi bui. DU vay, nhidu doanh nghiép cong nghiép Viét Nam da 14p dat giai
phap trén.

2.4 Qué trinh tich hop bom nhiét
Trong céc quy trinh nhw day chuyén s&y phun dwoc minh hoa & trén, tiém nang thu hdi nhiét gitra dau vao va dau ra
c6 thé duoc tang cwdng béng cach str dung nhiét thai nhw mot ngudn nhiét cho bom nhiét, san xuét nhiét & nhiét

do cao hon nhiéu.

Thong thwéng, cac bom nhiét truyén théng cé thé cung cap nhiét Ién dén 90°C, tlr d6 tao ra co hdi bao pht mét ty
I& I&n hon ctia qua trinh gia nhiét bang cach s dung nhiét thai.

Nhw d4 giai thich trong cac phan truéc clia hwéng dan, loi ich nay di kém vai chi phi dién phat sinh thém cho viéc

van hanh bom nhiét ciing nhw dau tw b sung vao bom nhiét, thwong dat hon so vai 1ap dét thiét b trao dbi nhiét
don gian.
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Vidu: Tich hop bom nhiét trong quy trinh sdy

Tai mét nha may ché bién mach nha, ngii cdc can dwoc sdy & cudi quy trinh G nha. Thyc t& phd bién s dung 16 sdy
vé&i dién tich I&n, noi khong khi néng & =75°C duoc théi qua mét 1ép ngii cdc d& dam bao sdy ddng déu. Khong khi
néng khd di vao may sy sé loai bé nwéc tir ngii cbe, khién khéng khi tré nén dm hon & nhiét d6 thap hon va sau
dé dwoc dan ra ngoai khi quyén.

Nguyén ly nay dwgc minh hoa trong hinh 18 dwéi day.

55°C
Khang khi
im

110°C
Gia nhigt

ting curdng
nwdc nang

65 °C

N Khi thai
35°C e

Hinh 18. Hé théng sy mach nha truéc khi lap dat bom nhiét dé thu héi nhiét.
Giai phap thu hdi nhiét cé thé dwoc thwe hién trong hai giai doan:

- PAutién, khong khi thai cé thé dwoc két nbi truc tiép véi khdng khi dau vao qua thiét b trao ddi nhiét. Giai
doan dau tién nay nang khong khi dau vao lén 30°C.

- Giai doan tht hai la tich hgp mét bom nhiét. Ngué“)n nhiét cho thiét bi bom nhiét 1a khoéng khi thai Am sau
thiét bi trao déi nhiét & giai doan d4u tién. Bom nhiét lam néng khdng khi dau vao tir 30°C 1&én 60°C va hé
thdng nwéc néng hién cé sau dé nang nhiét do 1én 75°C. May nén bom nhiét st dung dién nhwng véi hé
sO COP =4, ¢6 nghia la 1 kW dién tao ra 4 kW nhiét. Vi du, gidi phap kinh doanh chi bao gém viéc tich hop
bom nhiét v&i gia dinh réng giai doan mét cua viéc thu hdi nhiét da dwoc hoan thanh.

Dweéi day, gidi phap thu hoi nhiét 2 giai doan dwoc minh hoa nhw sau.

Internal



Viegand

Maagoe

55°C
Khéng khi
Em

110°C
Giz nhigt
tang cwing
nwdc ndng

65 °C
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Hinh 19. Hé théng sdy mach nha bao gém bom nhiét dé thu hdi nhiét.

Do tai nhiét cao trong quy trinh, gidi phap nay thu hdi rat nhidu nhiét, nhung ddng thei 1a mét gidi phap phirc tap va
d&t do vai thoi gian hoan vén tng thé khodng 5 nam.

Tiét kiem khi dét | Tang dién tiéu T:gg t'ﬁo’kfm T'eLg'fmn';';h ® | capex IZ::\%'::
t nhién thy [MWh/nam] [MV\?h P mgi K ;’ném] k€] o]
[MWh/nam]
60000 16000 44000 970 5100 5.3

Bang 8. Cac chi sé chinh cho viéc Iap dat bom nhiét tich hop quy trinh trong 16 sdy mach nha.

Céc giai phap twong ty co6 thé duwoc bd sung cho nhiéu loai gidi phap khac nhau va nhidu doanh nghiép cong nghiép
chau Au hién dang can nhéc cac giai phap nay dé loai bé viéc dung nhién liéu héa thach.

2.5 Két hop gia nhiét va lam mat

Trong mét s6 nganh nhw céng nghiép thwc pham, cong nghiép héa chat va duwoc phdm, cac hé théng lam lanh toan
dién dwge van hanh dé lam mat day chuyén trong khi cling c&n nhiét & nhiét do twong di thap (<50°C), chdng han
nhw dé tién gia nhiét cho cac quy trinh va nguyén liéu thd hodc dé gia nhiét nwéc phuc vu viéc vé sinh (hé théng
CIP)

Thay vi I&p d&t cac thiét bi thu hdi nhiét méi, cé thé st dung cac may lam lanh hién c6 dé san xuét nhiét bang cach
tang nhiét d6 trong bd ngwng tu 1én mic nhiét c6 thé st dung, nhw ap sut ngwng tu khodng 50°C.

Nhirng tham sé van hanh nhw vay sé [am gidm hiéu suét (COP) clia hé théng 1am lanh, do d6, 1am tang muc tiéu
thu dién. Tuy nhién cac bai toan kinh té - ky thuat thweng rat don gian va hiéu qua.

Céc giai phap twong tw cling cé thé tan dung nhiét thai trong cac bod lam mat diu va céac thiét bi lam gidm siéu nhiét
trong hé théng lam lanh.

Vi du: Gia nhiét cho nwéc néng tai mét doanh nghiép dwoc phdm
Céc doanh nghiép dwoc pham la mot vi du vé& cac don vi co qua trinh [am lanh doi hdi van hanh cac hé théng lam
lanh I&n cling IGc véi 16 hoi str dung nhién liéu hoa thach dé& san xuét nuwéc néng.
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Hinh 20 dwéi day cho thay dir liéu chinh cho mét gidi phap trong dé ap suat trong bd ngung tu ctia hé théng lam
lanh san xuét nwédc lanh & 6°C dwoc tang 1én mdt mie (gan 50°C) dé& nwéc cé thé duwoc gia nhiét dén 45°C.

Hé théng thong thuding K&t hop gia nhiét va giai nhiét
St dung 1kw dién = 5 dung 1kW dién
San xuat duoc 4kW lam mat = 5an xudt dugc 3kW gidi nhigt

= 5an xudt duge 4kw gia nhiét
+ [+ tigt kigm tai thap giai nhiét)

- —45°C
Thap gidi nhiét 30°C—»
33" c—wl=y]
.'Lﬂ
28—
May
1am lanh
A
12°C— ¢ 12°C—»
- 6°C -+ 6°C

Hinh 20. Vi du vé viéc két hop gia nhiét va gidi nhiét trong mét céng ty duoc phdm
Trong trwéng hop nay, hé thdng théng thwéong tiéu thu:

- 1 KW dién (dé san xuat 4 kW lam lanh)
- 4 KW nhién lieu d& 1am néng

Béng cach két hop lam néng va lam lanh, hé théng mai tiéu thu 1 kW dién nhwng lai sén xuat dwoc 3 kW lam lanh
va 4 kW 1am néng. Nhw vay, dau ra lam lanh gidam 1 kW (ttec 1a 25%) khi s&n xuét 4 KW 1am néng.
2.6 Quy trinh tich hop MVR (Bay hei nén khi co hoc)
Mot s6 day chuyén san xuat hoi cong nghiép khi gia nhiét va dun séi sdn phadm, chang han nhuw:
- DBun sbi hém rwou trong cac nha may bia
- Céc duwong bay hoi trong cac nganh cong nghiép héa chét va nguyén liéu thuc phdm

- Cac cot chwng cét trong nganh céng nghiép dwoc phdm va héa chét

Hoi nwéc chira lwong nhiét thai Ién do qua trinh dun s6i mdi chat — nwéc, ciing nhw dung madi — doi héi mot khi
lwong nhiét dang ké& dé thay déi pha ctia san phdm tr dang 16ng sang dang hoi.

Trong nhirng trwdng hop nhw vay, cé co héi tich hop hé théng téi nén hoi vao quy trinh, noi hoi dwgc dwa qua mét
may nén, 1am tang 4p suat va nhiét do cla hoi Ién mot mée dd cao dé gia nhiét lai qua trinh dun séi. Théng thuéong,

chican nang nhiét do Ién 5-7°C la da dé van hanh quy trinh.

Nguyén ly cia MVR dwgc minh hoa trong hinh 21 dwéi day.
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Hinh 21. Nguyén ly cda bay hoi nén khi (MVR).

Cac giai phap MVR c6 thé duoc xem xét nhw mét loai bom nhiét — tuy nhién véi COP cwe ky cao do mirc nang
nhiét dd thp qua may nén. Thuwéng thi c6 thé dat gia tri COP tir 20-30 trong cac hé thdng MVR.

Vi du: MVR cho quy trinh bay hoi tai nha mdy san xuét nquyén liéu thwe phdm

Tai mot nha may san xuét nguyén liéu thwe pham & Dan Mach, can 1ap quy trinh bc hoi dé cd dac nwéc ép tir
nguyén liéu thd. Mot lwong nhé nuéc ép sé dwoc dwa vao cac thiét bi bdc hoi, noi nwéc dwoc bbe hoi dé tao ra
nwéc ép dac va cb dac.

Cac thiét bj bay hoi hién cé dwgc van hanh nhw cac thiét bi bay hoi nhiét truyén thdng bang hoi tir hé théng trung
tdm, xem minh hoa nguyén ly trong hinh 22 dw&i day.

Nudc ép long
50°C a7 *C  Maybay hoi
=N N
ASACAS N Hali nudic tir hé
i nuoic 2
{ 99°C P N C
& thong khi tw nhign
55°C L
Mwdc dé thodt T
MWurdre ép Jic
99 °C

Hinh 22. Nguyén ly cla thiét bj bay hoi truyén théng

Mat gidi phap thu hdi nhiét tai co s& nay la tich hop hé thdng bay hoi nén khi co hoc (MVR) vao thiét bi bay hoi.
Trong giai phap nay, hoi bay tir san pham dwoc tach ra khdi phan 16ng trong moét thiét bi phan tach. Sau d6, hoi
dwoc nén trong mot may nén turbo dé ting ap suat va nhiét do, sau dé dwoc dwa tré lai day chuyén bay hoi nhung
ltc nay sé dwoc coi nhw ngudn nhiét cho qua trinh bay hoi, ttrc 1a 1dam phuwong tién gia nhiét & phia bén kia ctia bd

trao doi nhiét.

Giai phap nay dwoc minh hoa trong Hinh 23 dwéi day.
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Nudc ép dic  ——a——— Hoi nurdie
99

M3y nén tuzbin
Hinh 23. Hé théng thiét bi bay hoi véi tich hop gidi phap MVR.

Hoi tai nén sau khi da dwoc str dung dé bay hoi san phadm méi vao, né duwoc thai hodc cé thé str dung cho cac muc
dich thu héi nhiét khac trwéc khi thai. Qué trinh bay hoi yéu cAu mét cAu hinh hoan toan méi siv dung thiét bi bay
hoi mang roi, trong d6 phan t& nay dwoc goi la calandria. Hé théng MVR hoat d&éng nhw mét bom nhiét gidp giam
thidu viéc str dung nang lwong mét cach dang ké.

Do tinh phtrc tap cla giai phap, thoi gian hoan vén tir géc d6 hiéu qua nang lwong thuan tdy la dai nhw trong bang
duwoi day.

Tiet kiém khi tw N A Tbng tiét kiem Tiet kiém kinh te Thoi gian
. Tang dién tiéu . . . CAPEX o
nhién N nang lwvong hang nam hoan von
N thu [MWh/nam] i . k€] .
[MWh/nam] [MWh/nam] [k€/nam] [nam]
27500 5500 22000 770 6700 8.7

Bang 9. Céc chi sé chinh cho viéc I3p dat thiét bi bay hoi MVR

Tuy nhién, cac giai phap phirc tap nhw vay van dwoc thiét 1ap vi ly do khac ngoai giam tiéu thu nang Iwong, ching
han téng cdng suét cho mot nha may cd. Trong tredng hop mét co s& méi can phai chon gitra thiét bj bay hoi
truy&n théng va hé théng may MVR, thdi gian hoan vén cho giai phap MVR sé ngén hon nhidu so véi tinh toan trong
bang 9 trén.

2.7 Hé théng thu héi nhiét tap trung

Mbt phat trién méi quan trong trong céc gii phap thu hdi nhiét & nhidu doanh nghiép céng nghiép chau Au 14 thiét
lap cac hé thdng thu hdi nhiét tap trung. Trong d6 nhiét thai dwoc thu tir nhidu ngudn va s dung trong cac bom
nhiét dé san xuét nwéc néng cho qua trinh gia nhiét & nhidu khu vic ciia co sé.

Cac ngudn nhiét thai thwerng duoc thu thap bao gém:
- Nhiét tlr hé thdng khi nén (Iam mat dau)
- Nhiét tlr cac hé thdng lam lanh (b6 nguwng tu, bd 1am mat dau va bd khir qua nhiét)
- Nhiét tlr cac day chuyén lam mat

- Cubi cung, nhiét thai tt 16 hoi

Giai phap nay phu hgp v&i nhitng yéu cau gia nhiét & nhiét do thap. Mét hé thédng phan phéi nwéc néng cé thé
duoc thiét 1ap dé bao phi hoan toan hodc mét phan nhu cau nhiét nhat dinh trong Nha may.

Nhuw vay, gidi phap nay chi yéu pht hop cho cac doanh nghiép cong nghiép thwe phdm, héa chat va dwoc phdm,
va khéng phi hop trong cac doanh nghiép céng nghiép véi day chuyén nhiét dd cao, nhw nganh xi mang va thép.

Internal



Viegand

Maagoe

Vi du: Hé théng thu héi nhiét tap trung tai mét nha mdy sda

M6t nha may sira c6 nhiéu qua trinh san xuét yéu ciu mét dai réng vé nhiét d6 va cum chirc nang phu trg. Cac cum
chrc nang phu tro bao 96m gia nhiét, giai nhiét, dién va khi nén. Mét sb qua trinh yéu cau nhiét do trén 100°C, mot
s6 80°C va mot s6 60°C.

Mbt hé théng thu hdi nhiét tap trung cé thé dworc tich hop vao céac ciu tric phu tro dé& gidm mire sir dung néng
lwong cuc by — ca dién cho gidi nhiét va nhién liéu hoa thach cho gia nhiét. Gidi phap nay dwgc minh hoa trong hinh
24 duwoi day.

Vong lap lam
mat dau

Khi nén —

Bon vi tigu
80 °C thu nhiét
khac nhau

May nén khi

Khi du vio —— J -

L] B& tich
triv

80°C |

AT AYAY 40°C

Bom nhiét

NN
A
Hé thong
giai nhiét

Hinh 24. Hé théng sau khi thuc hién thu héi nhiét.

Mbt yéu tb trong giai phap la tan dung nhiét thai tir hé thdng khi nén. Khi san xuat khi nén, 70-80% murc tiéu thu
dién bi mat dwdi dang nhiét trong cac may nén khi noi nhiét sinh tir quéa trinh nén dwoc lam mat dé bao vé may nén.
Nhiét nay cé thé dwoc thu thap & =80°C va két ndi véi mot hé thdng thu hdi nhiét tap trung dwa trén nwéc tudn
hoan.

Sau d6, mét bom nhiét dwoc tich hop vao hé théng thu héi nhiét tap trung nay. Ngudn nang lvong cho bom nhiét 1a
bd ngung tu trong hé théng lam lanh. Bom nhiét nang nhiét 6 1én 80°C tr 35°C trong bd ngwng tu. Bom nhiét nay
ciing giup tiét kiém dién cho hé théng lam lanh.

Nhiét thu hdi tlr cadc may nén khi va bom nhiét dwoc lwu trik trong mot bé triv I&n d& can bang sw chénh l&ch trong
tai nhiét va nhiét thai s&n c6. Cac thiét bj tiéu thu nhiét khac nhau yéu cdu nhiét nhé hon hodc bing 80°C cé thé
dwoc cung cAp nhiét tlr bé nay. V&i nhiét mién phi tlr cdc may nén khi va COP ctia bom nhiét, c6 thé tiét kiém dang

ké nang lvong s dung.

Bang 10 dwéi day trinh bay tém tét cac chi sé chinh clia giai phap.
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Tiét kiém khi t Téng tiét kié Tiét kiém kinh té Thoi gi
T | Tanodnteuthy | S T hangnam | PEX | oanvn
MWh/nam : k€
[MWh/nam] [ ] [MWh/nam] [k€/nam] [k€] [nam]
4600 1350 - 350 = 1000 3600 290 1360 4.7

Bang 10. Céc chi sé chinh cho gidi phap thu hdi nhiét tap trung véi bom nhiét trong mét nha may sira
Thoi gian hoan vén twong déi dai, mét phan vi giai phap nay la cai tién thém vao nha may hién cé. Trong truong
hop cé thém nhu cadu méi v& 1am néng hodc [am mat, thdi gian hoan vén co thé ngan hon nhiéu.
2.8 Van hanh va bao tri cac giai phap thu héi nhiét
Can lwu y rang cac gidi phap thu hdi nhiét ciing can duoc bao tri va giam sat dé duy tri hiéu sut cao
- CAc thiét bj trao ddi nhiét thwerng bi bam ban béi bui hodc can tivr chét 1éng
- Céc hé théng str dung nuéc co thé bi that thoat nwédc va hoat ddng véi kha néng truyén nhiét giam dan.
- Viéc cach nhiét cho dwong éng, van va céc thiét bj trao dbi nhiét can dwoc kiém tra va stra chiva thwdng
Xuyén.
Nén I&p dat cac ddng hd do dé giam sat lweng nhiét thu hdi tir hé théng vi hiéu suét thu hdi nhiét thuwdng gidm dan

theo thoi gian. Ngoai ra, can 14p dat cac cdm bién nhiét do dé theo déi xem nhiét a6 thiét k& cho cac thiét bj trao dbi
nhiét c6 dwoc duy tri trong thoi gian dai hay khéng.
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3 Sang loc, kiém toan nang lwong va nghién ctru kha thi

Do tinh chét phirc tap tiém &n clia cac du an thu hdi nhiét thai, viec phat trién giai phap nén dwoc thye hién can
thén, co tai liéu ré rang va theo tirng bwére.

Théng thwdng, cdng viéc nay sé tuan theo cac giai doan chinh nhw sau:

- Giai doan kiém toan hoac sang loc: Thu thap di liéu va danh gia ngay tiém nang tiét kiem nang lwong.

- Giai doan nghién ctru tién kha thi: Phat trién cac giai phap wu tién dé& ndm rd cac khoan dau tw (CAPEX) va
chi phi van hanh (OPEX), c6 th& so sanh v&i cac phuong an thay thé.

- Giai doan nghién ciru kha thi: Phat trién gidi phap wu tién t&i mérc cé da can clvr d& ban quan ly c6 thé dua
ra quyét dinh dau tw cudi cung.

Du6i day la mé ta chi tiét hon vé cac hoat ddng chinh trong méi giai doan, cé tham chiéu dén cac tai lieu khac dwoc
xay dwng trong khudn khd hop tac gitra Viét Nam va Ban Mach?,

3.1 Sang loc va kiém toan nang lwong

Cac danh gia ban dau v& tiém n&ng thu hdi nhiét c6 thé dwoc thwe hién dudi dang sang loc hodc kiém toan nang
lwong theo quy dinh hién hanh [Théng tw 2515 va hwéng dan bd sung®. Trong bét ké trwérng hop nao, can tap trung
lap so 6 naéng lwong va tiém nang tiét kiém nang lwong théong qua thu hdi nhiét va tich hop bom nhiét.

3.1.1 Thu thap div liéu ban dau vé nhu cau gia nhiét va lam mat, v.v.
Viéc thu thap dir liéu ban dau phai cung cip cai nhin tdng quan v& nhu cu gia nhiét va 1am mat trong co &, trong
dé (tham chiéu dén phan 1.2 & trén), bao gébm:

- Mtrc tiéu thu nang lvgng nhiét hang nam:
o Khi tw nhién va LPG

o Thanda
o  Sinh khéi
o V.,

- Mtrc tiéu thu dién nang hang nam
- Gianang lvgng hién tai.

Dwa trén cac con sb tdng quan nay, can 1ap bang phan tich mirc tiéu thu nang lwong nhiét va dién hang nam cho
cac hoat ddng chinh va hé thdng phu tre.. Viéc nay can dwoc thwe hién song song véi viéc thiét 1ap cac lwu db chi
tiét cho day chuy&n, mé ta cac lwu lwong san phdm va cac bwédc quy trinh nang lwong dwoc thém vao hodc loai bé.

Théng thwéng, so db (cap do 1) nay dwoc trinh bay dwéi dang bidu @ tron va lwu dd nhw minh hoa trong phan 1.2
cla hwéng dan nay.

4 Link to guidelines for pre-feasibility studies and feasibility studies.
5 Link to Circular 25

6 Link to energy audit guideline
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3.1.2 So db cap dé 2 vé nhu cau gia nhiét va lam mat, v.v.
Khi danh gia tiém nang thu hdi nhiét, giai doan tiép theo ctia cdng viéc lap so dd — thuwdng dwoc goi 1a “so d6 cap
dd 2” — la cwe ky quan trong va bao gdm viéc thu thap div liéu sau:

- Lap so dbd nhiét do va lwu lwong cla tat ca cac nhu cAu gia nhiét riéng 18

- Lap so dd nhiét 6 va lwu lwong cla tAt ca cac nhu ciu lam mat riéng 1é

- Lap so dd nhiét d6 va lwu lweng cla tat c& cac dong nhiét thai

Céc di¥ liéu nay dwoc trinh bay trong cac bang nhw bang 1 & phan 1.2.2 & trén

Duwa trén cac dir liéu nay, thiét 1ap biéu db nhiét do/tai cho toan bé co' s& (xem hinh 6 va 7 & trén) va danh gia ngay
ti&dm nang thu héi nhiét.

Trong giai doan nay, cling can lap so dd tdng quan vé hé théng phu tro hién tai:
- Trang thai va hiéu suét ctia ngudn cung c4p nhiét hién tai

- Nhirng tiét kiem dat dwoc tir viec thu hdi nhiét cé thé ting dang ké khi tinh dén tdn that trong ndi hoi va hé
thdng phan phéi nhiét (hoi nwéc).

- Tinh trang va hiéu suét cGa ngudn cung cap lam mat hién tai (may lam lanh va thap giai nhiét)

- Lwong nhiét tiét kiem dat dwoe nher thu hdi nhiét bang cach sir dung quy trinh 1am mat c6 thé tang dang ké&
khi tinh dén tén that trong tram lam mat va hé théng phan phéi nhiét glycol/nwéc lanh (hoi nwéc).

Viéc thiét 1ap co s chi tiét nay 1a can thiét d& c6 sw hiéu biét ddy dd vé tiém nang thu hdi nhiét.
3.13 Céc giai phap thu héi nhiét
Cong viéc tiép theo trong giai doan kiém toan/sang loc la cin xac dinh cac giai phap thu hdi nhiét cu thé va danh gia
cac wéc tinh ban dau vé tinh kha thi ca vé kj thuat va kinh té cta chang.
Nhw vay, cac dw an cu thé phai dwoc xac dinh:
- Tich hgp cac quy trinh gia nhiét, lam mat va dong nhiét thai nao.
- Hé théng thu hdi nhiét nén la trung tdm hay phan tan hoac két hop ca hai.
- Nén tich hop hé théng phu tro nao vao cac giai phap.

- Can l4p dat hodc ting kich thuéc bo trao ddi nhiét ndo.

Can xac dinh cac rao can ky thuat ngay 1ap tlrc nhw thiéu tinh ddng bd, khodng cach gitra “ngudn” va “bé chira”,
nguy co' 6 nhiém chéo trong cac thiét bj trao ddi nhiét, v.v.

Déi v&i cac gidi phap duoc wu tién, can wéc tinh tiét kiem nang lwong, gidm phat thai CO2 va thdi gian hoan vén
don gian, ddng thoi két luan cac giai phap wu tién.

Cac giai phap da xac dinh can duoc so sanh véi tiém nang thu hdi nhiét tdng thé dwoc xac dinh béi cac biéu dd
nhiét do/tai.

3.14 B&o céo tir qué trinh sang loc/kiém toan
O murc d6 téi thiéu, sang loc/kiém toan ban dau can trinh bay va tai liéu héa cac két qua sau:
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- Ban tém tat di¥ liéu thu thap cho cac dong riéng 1é (gia nhiét, giai nhiét va nhiét thai)

- Tbéng quan v& tdn that va hiéu suét ctia cac hé théng phu tre khac nhau dang van hanh, tic 1a cac cum
may gia nhiét va cum may giéi nhiét.

- Danh gia vé tidm nang tiét kiem tdng thé cé thé dat dwoc vai viéc thu hdi nhiét va bom nhiét

- Khé&o séat cac gidi phap dé xuat cAn xem xét thém

A«

- Can nhéc viéc liét k& wéc tinh ban dau vé “lgi ich phi nang luong” lién quan

- D& xuat wu tién cho cong viéc tiép theo dé cé duoc cac wéce tinh chinh xac hon vé chi phi dau tw va loi ich
cho céc giai phap cai thién trién vong nhét.

Qua trinh sang loc/kiém toan ndng lwong nén dwoc trinh bay & cAp d6 quan ly dé thao luan cac nghién ciru didu
chinh cac gidi phap dwoc dé xuat véi cac ké hoach khac clia co s& (mé réng cdng suét, v.v.). Dua trén ban trinh
bay nay, can dwa ra két luan v& céng viéc tiép theo.

3.2 Giai doan nghién ciru tién kha thi

Nghién ctru tién kha thi cn dwoc thuc hién nhdm moé ta va so sanh chinh xac hon cac giai phap thu hdi nhiét va
bom nhiét can dwoc xem xét.

Muc tiéu ctia cong viéc nay 1a xac dinh, dinh lwong va so sanh cac giai phap cu thé vé céng nghé, chi phi dau tw
(CAPEX), chi phi van hanh (OPEX) d& trinh bay cho ban I&nh dao cong ty thdo luan thém.

Hwéng dan chung vé cong tac tién kha thi da dwoc xay dwng trong cac nghién ctvu hop tac gitba Dan Mach va Viét
Nam, néi dung nay nén dwoc st dung dé trinh bay cac trwéng hop kinh doanh lién quan.

3.2.1 Thiét ké co s&
Tai giai doan nay, can xac dinh thiét ké co s& cho dw an, ttrc 1a cac dw an kinh doanh sé dwoc tinh toan dwa trén
nhirng ky vong nao vé cac hoat déng hién tai va twong lai.

Mbt co sé thiét ké thudng bao gom:

- Tém tt vé hién trang hoat ddng va bét ky thach thirc nao thic day duw an cai tao
- Ky vong vé san lwong hién tai va twong lai cho khu vuc lién quan

- Ky vong vé& nhu ciu néng lwong hién tai va twong lai

- Ky vong vé gia nang lugng hién tai va twong lai

- Ky vong vé b4t ky dw doan chi phi gidm phat thai CO2 nao

- Ky vong vé yéu cau trung hoa carbon tir khach hang va trong chudi cung &ng

Cac cau hdi khac co thé quan trong cho co sé thiét ké& va nhin chung, khuyén khich tai liéu héa di liéu trong mot
ban ghi nhé hodc bao cdo lam co s& cho bat ky cong viéc nao tiép theo.

3.2.2 Phwong an giai phap

C6 kha ndng, mot loat cac loai gidi phap tdng thé cin dwoc so sanh trong giai doan nay clia dw an, trwéc hét 13 vi:

- Mét sé giai phap thu hdi nhiét sé giai quyét viéc t6i wu hoa cac quy trinh va hoat ddng don vj riéng 18.
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- Cac gidi phap khac sé tich hgp viéc st dung nhiét thai gitra cac quy trinh va hoat déng don vi khac nhau
Vi vay, cac giai phap khac nhau cé thé mang tinh chat déi dau véi nhau.

Can luu y rang cac nha cung cAp cac day chuyén va hoat dong don vi cu thé thweng cé cac giai phap tiéu chuén gé
thu héi nhiét, noi phat trién cac giai phap twong tw cé thé gia ting rdi ro cho tinh hinh hién tai.

Vi vay, phai xac dinh dwoc sy can bang gitra viéc thu hdi nhiét trén cac quy trinh va hoat déng cuia cac thiét bj riéng
Ié va gidi phap dinh hwéng phu trg hon - noi nhiét thai va qua trinh giai nhiét dwoc thu gom va s dung trong hé
théng phan phéi nhiét hién c6 hoc mai (phan phdi nwéc néng).

Nhw vay, hoat déng dAu tién trong giai doan nay sé Ia lién hé véi cac nha cung cAp clia cac day chuyén tiéu thu
nhidu nhiét nhat dé héi vé kha néng c6 giai phap thu héi nhiét. Néu cac giai phap nay co lién quan va néu thoi gian
hoan vén hap dan - thweng 1a vay, thi van nén so sanh véi cac giai phap khac.

Buéc thir hai trong giai doan tién kha thi sé 13 xem xét cac gidi phap trong dé cac qua trinh lam mét va nhiét thai ti
van hanh thiét bi (ma nha cung cép khéng thé tdi wu héa) dwoc thu gom tap trung va s dung dé gia nhiét cac qua
trinh & nhiét A6 dwai 100°C.

Déi véi mbi gidi phap da xac dinh, can xac dinh khoan diu tw (CAPEX), chi phi van hanh va tiét kiém (OPEX) dé
tinh toan thdi gian hoan vén don gian. Didu nay sé lién quan dén viéc trao ddi véi cac nha cung cap ciing nhw cac
cbng ty co kha nang thwc hién cac cong viéc 1ap dat dwong 6ng va dién can thiét, thweng 1a mét phan quan trong
clia cac giai phap thu héi nhiét.

3.23 Loi ich phi nang lwong

Loi ich phi ndng lwong ti viéc thu hdi nhiét thai chd yéu lién quan dén viéc danh gia cac van dé vé cong suét cho
cac khu may giai nhiét va gia nhiét bi anh hudng béi cac giai phap thu héi nhiét.

Cau hdi nay co thé quan trong dé xac dinh rang:

- C6 thé tiét kiém cong suat tai tram 16 hoi dé tranh viéc mé rong théng qua gidi phap thu hdi nhiét khong?

- C6thé tiét kiém cong suat tai cac khu 1am lanh va thap giai nhiét dé tranh mé rong théng qua gidi phap thu
hdi nhiét khéng?

Mat khac, cling can danh gia xem cac giai phap thu hdi nhiét méi cé doi héi bao tri bd sung hay khong.
Gia tri cta lgi ich phi nang lwgng nén dwoc danh gia tlr géc do kinh & & giai doan phat trién dw an va cé thé quan

trong khéng kém so v@i lgi ich ttr viéc nang cao hiéu qua nang lwong.

3.24 Danh gia NPV (gia tri hién tai rong)
Déi véi cac phwong an gidi phap/ trwdng hop thay thé lién quan, nén danh gia gia tri hién tai rong (NPV) dé so sanh
tdng chi phi dau tw va van hanh trong mét khoang thdi gian thich hop (vi du 10 nam).

Danh gia NPV yéu cAu méi phwong an thay thé phai dwoc danh gia béi:
- Khoan dau tw (CAPEX)
- Chi phi van hanh (OPEX) cho

o Nang lvong
o Bao tri bdo duwdng
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o Nhén céng
o Céc véan dé lien quan khac

Thoéng thwéng, phwong phap tiép can NPV cho phép so sanh cac giai phap cé6 CAPEX cao véi chi phi van hanh
thap (OPEX) v&i cac giai phap c6 CAPEX thap véi OPEX cao.

O giai doan nay, cling co thé thich hop dé& bat dau trao ddi véi cac ngan hang vé cac phwong an tai chinh, vi mot sé
co hdi vay cho cac gidi phap bén virng c6 thé cé didu kién tét hon so véi cac khodn vay truyén théng.

Mbi phwong an giai phap lién quan can dwoc trinh bay bao gdm d liéu CAPEX, OPEX, NPV, ROI va thoi gian
hoan vén.

3.25 Hop vé&i cép lanh dao/quan ly
Trén co s& nghién clru tién kha thi, nén td chirc mét cudc hop véi ban quan ly clia cong ty dé trinh bay két qua to
phan tich va két luan v& mét trudng hop wu tién cho cong viéc tiép theo.

3.3 Nghién clru kha thi
Muc dich clia giai doan kha thi la trinh bay mét giai phap wu tién cudi cling cho ban quan ly dé cé thé dua ra quyét
dinh dau tw cudi cung (FID).

Theo d6, can chuan bj mot thiét ké giai phap so b tr giai doan tién kha thi va dwa ra dw doan chinh xac vé cac
khoan dau tw (CAPEX) va chi phi van hanh (OPEX). Hwéng dan nghién ctru kha thi cung cép I&i khuyén chung vé
cach thuc hién nghién ctru kha thi. Duéi day la mot sb6 khuyén nghi cu thé vé& nghién cru kha thi clia cac hé théng
thu hoi nhiét.

3.3.1 Pham vi dw an
Hoat déng dAu tién trong giai doan nghién ctru kha thi la xac dinh pham vi ctda dy an.

Mat dw an cé thé giai quyét cac giai phap thu hdi nhiét riéng 1€ cling nhw cac giai phap tap trung, va giai doan
nghién ctu kha thi can 1am rd chi tiét cac cong viéc sé dwoc 1én ké hoach, vi du:

- Caéc giai phap dwoc cung cap béi cac nha cung cép
- Cbng viéc xay dwng

- Cbng viéc lién quan t&i dién

- C6ng viéc lap dat dwong 6ng va hé thdng 6ng nuwdc
- Hé théng ty déng héa

- V.v.

Canmob ta ky ndi dung cla dw an wu tién va ai sé la ngwdi thuc hién méi dau muc cbng viéc lién quan.

3.3.2 Nha cung cap wu tién

Dé c6 duoc thong tin chinh xac vé cac giai phap cu thé, dw kién dau tw va chi phi van hanh, thwong can trao ddi voi
cac nha cung cép lién quan.

Béi v&i mot sé linh vire — vi du nhw dién va co khi - cong ty cé thé da c6 sin cac nha cung cap wu tién.

Déi v&i cac dw an dau tw Ién, c6 thé cin dén cac nha tw van bén ngoai d& chuan bi nghién ctru kha thi va tai liéu

moi thau.
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3.3.3 Thiét ké giai phap so’ bo
Nén xay dung ban v& va mé phéng hinh 3D dé trinh bay thiét ké giai phap trwc quan cho cac giai phap wu tién.

Kich ban chinh va cac kich ban phu c6 lién quan nén dwoc mé ta vé chi phi dau tw va chi phi van hanh dé& ban quan
ly doanh nghiép c6 thé dwa ra quyét dinh vé& hwéng di wu tién.

O giai doan nay, cac nha cung cip can tham gia vao viéc phat trién dw an dé giai phap wu tién cé thé duoc trinh

bay — khi qua trinh d4u thau & giai doan sau gilp lwa chon nha cung cap véi giai phap c6 loi nhat.

3.34 Tai chinh
Dbi v&i cac dw an cai tao hodc thay thé Ién, cong ty thwdng sé can tim kiém ngudn tai chinh bén ngoai cho cac
khoan dau tw.

Can chudn bj mot bao co tdng hop nghién clru kha thi dé trao dbi véi cac td chirc tai chinh.
3.35 Quyét dinh dau tw cudi ciing (FID)

Duwa trén bao céo nghién ctru kha thi va cac dé xuét tir cac tb chirc tai chinh c6 lién quan, ban quan ly doanh nghiép
c6 thé dua ra quyét dinh cudi cung vé dw an wu tién.
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Phu luc 1. Hwéng dan thwe hién lap so do

Gi®i thiéu
Viéc 1ap mot so d6 nang lwong chi tiét, can than va rd rang viéc st dung néng lwong trong mot doanh
nghiép céng nghiép la mét co' s& quan trong trong viéc phat trién dw an.

Tuy nhién, trong nhiéu dw an quéc t&, thwc t& cho thdy cac kiém toan vién ndng lweng gédp phai nhidu
thach thire I6n & budc nay. Mét phan do cong viéc khdng dwoc cau tric va dinh nghia rd rang vé két
qua dau ra, mét phan do cac kiém toan vién nang lwong thwdng e ngai dwa ra két luan néu khong co div
liéu do Iwdng chi tiét va chinh xac.

V6i bdi cadnh nhw vay, hwéng din nay nhadm muc dich thiét 1ap mét phuong phap 1ap so dd rd rang,
mang lai két qua cu thé tirng giai doan, ddng thi hé tre, hwéng dan cac kiém toan vién nang lwong vé
céac hoat déng cu thé can thuc hién.

Huwéng dan bao gdm mét mau 1ap so dd nang lwong & dinh dang Excel, kém theo hwéng dan s dung
mo ta cach thiét Iap so dd trong thuc té& va cach str dung cac két qua dé phat trién cac dw an. D liéu va
quy trinh trong m&u lap so' dd nang lwong chi mang tinh minh hoa va khéng dai dién cho dir liéu thuc té
tlr mot dia diém san xuét cu thé.

Hinh 1 cho thay so dd quy trinh téng thé cta quy trinh 1ap so' db ndng lwong, cé thé dwoc st dung dé
theo d&i cac bwéc trong qua trinh 1ap so dd ndng lwong. N6 ciing 1am ndi bat quy trinh Ip di 13p lai cla
viéc thiét 1ap can béng nang lwgng, trong dé mirc d6 1ap so dd dwoc st dung nhuw mét chi s6 dé& xac
dinh khi ndo nén chuyén sang phan tich két qua. Cach tiép can don gian héa nay cé thé gitp kiém toan
vién tiét kiém rat nhidu thdi gian trong viéc thuc hién cac ké hoach do luwdng ton thdi gian trén tat ca cac
thiét bi, va thay vao dé tap trung vao viéc c6 dwoc cai nhin tdng quan vé& nhu ciu ning lwong thyc té
dwa trén thong tin sén c6 va cac gia dinh. Diéu nay cho phép kiém toan vién wu tién cac phan tich va ké
hoach do luweng ton thdi gian hon vao cac quy trinh va thiét bj ban dau dwoc cho 1a c6 tiém néng tiét
kiém I&n nhét. Viéc thiét 1ap can bing nang lvong va khéi lwgng cho mét quy trinh ciing thweng 1& mot
bwéc can thiét dé xac dinh cac théng sb can do lwdng.
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o Xac dinh muc tiéu va
pham vi cua viéc lap
ban do

v

Thu thap di¥ liu téng
thé& cha nha may

© "

Téng quan vé cac day
chuy&n va hé théng phu
tro

Y

Lap ban dd can bing
khéi lrgng san xuat

e_Cén béng néng lwong cho quy trinh, L

hé théng cung c&p nang lwong va
hé théng phu tro

v

| |
| e '
| , oA " ¥ e tinh 6n thét chuyén U6 tinh thn that chuyén |
Tinh todn can bang khoi ddi va phan phéi trong hé »{ ddi va phan phéi trong hé I
| lrgng san xudt théng néng lvong théng phu tror
| A [ |
| : : v |
: Ty lé lap so db da hiéu I
| Y-« CHUA ----- qua chwa?
|
| T |
I ROI

Phan tich két qua tir so' dd

Anh 1: Biéu dé qua trinh Iap so db nang luong

Xac dinh pham vi va muc tiéu
Buwdc dau tién cla viéc lap so dd nang lwong la xac dinh rd pham vi va muc dich cla viéc lap so dd
néng lwong. Ty vao quy mé clia cong ty, thdi gian thuwe hién va chién lwoc tdng thé ctia cong ty, pham
vi va muc tiéu ctia ban dé cé thé khac nhau. Do d6, cin can nhic cac cau héi trwde va sau khi bat dau
lap so db nang lwong:
- Muc tiéu 1a 1ap so db toan bd don vi hay chi tap trung vao mét s khu virc nhét dinh?
*  Khu vic dia ly nhw thé nao?
» M6t sé khu vrc san xuét cé mirc dd quan tm cao hon?
- Murc d6 chi tiét nao c6 thé dat dwoc véi thoi gian 1ap so dd nang lwong hién c6?
- Pong luc chinh dé thwe hién viéc l1ap so dd nang lwong 1a gi?
= C6 phai chi dé dat dwoc cai nhin tdng quan chi tiét vé tiéu thu ning lwong?
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» o6 phaila kinh t&? Lap ban dd cé can dwoc chudn bj dé& xt ly cac danh gia
kinh té khong?

= C6 phai la méi trudng? M6 hinh c6 can chuén bj dé xc ly viéc tiét kiem CO2
khéng?

Dir liéu tong quan vé don vi
Khi pham vi da dwoc xac dinh, bwdc tiép theo cua viéc lap so db nang lwong la c6 dwoc cai nhin téng
quan vé div liéu tdng thé& clia don vi. D liéu nay thweng dé& dang thu thap & hau hét cac co s&. D ligu
tdng quan bao gbém t4t ca lwong tiéu thu nang lwong so cdp da mua va lwgng san phdm san xuét.
Ngoai cac dau ra, cac dau vao chinh (nguyén liéu thd) cho quy trinh san xuét ciing nén dwoc thu thap &
bwéc nay. Trong mau lap so do nang lwong, mét vi du vé viéc thu thap di liéu téng quan nhw vay duoc
hién thi trong trang tinh “Di¥ liéu hang nadm”.

Trang tinh nay sé& hoat déng nhw mét trang nhap liéu cho céc trang tinh can béng khéi lwong va 1ap ban
dd phu tre sau nay. Do d6, viéc chuyén dbi don vi do lweng nén dugc thuc hién trong trang tinh nay dé
tranh cac phép tinh khong can thiét & céc trang tinh sau. Can dam bao tinh nhat quan cla cac don vi do
lwérng trong tat ca cac loai di¥ liéu. Déi véi thei gian, ndng lwong va khéi lwong, cac don vi dwoc khuyén
nghi la:

1. Thdoigian: Nam

2. Khéilwong: Tan

3. Nang luvgng: kWh

Duy tri nhat quan vé& cac don vi sé gilp cdng viéc va so sanh tiép theo tr& nén dé dang hon.
Dt liéu tdng quan ctia don vi nén dwoc thu thap cang sém cang tbt va nhiéu 1&n, tham chi trwée khi

thwe hién mét chuyén lam viéc thuc dia tai don vi dé cé dwoc sy hiéu biét rd hon vé quy mé san xuét
clia cong ty va nhu cAu ndng lwvong tdng thé cua ho.
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Yearly data

Energy Data Year

Purchased Electricity 20.000.000 EWhly
Purchased Matural Gas Steam boiler 20.000.000 EWhiy
Purchased Coal 18.000.000 EWhiy
Total Purchased Energy 58.000.000 KWhiy
Production data

Material X 160.000 Toniy
Material ¥ 20,000 Tonfy
Material Z 40.000 Toniy
Material W 5000 Tonty
Material Vv 10,000 Tonfy
Material Q 15.000 Toniy
Total Raw materials 250,000 Tonly
Additives production line 1 10,000 Tonfy
Additives production line 2 - Taniy
Total Additives 10.000 Tonfy
Final product data

Final product 1 100.000 Toniy
Final product 2 20.000 Tonty
Total final product 180.000 Toniy

Anh 2: Téng quan vé viéc thu thdp di¥ liéu co sé. Xem bang Yearly data” (D liéu hang ndm) trong mau
Excel.

Tao cai nhin tdng quan vé quy trinh san xuat, hé thong phu tro’ va hé
théng hé tro

Sau khi da thu thap di liéu tdng thé clia co s& va xac dinh muc tiéu va pham vi, can tao ra mét cai nhin
tdng quan vé cac quy trinh san xuét, hé théng phu tre va hé théng hé trg. V& co ban day 1a cac ban
phéac thao d4u tién clia nhirng gi sé tr& thanh ndi dung trong viéc can bang dong chay khéi lwong va lap
so d6 phu tro (Utility Mapping) trong mau Excel.

Céc ban téng quan nay nén dwoc thwe hién dwa trén anh chup man hinh, so dd ludng, cac dot kiém
toan trwdc day, xu huwéng san xuét, cac chuyén di khao sat co s, v.v. Ban téng quan dau tién nay ciing
c6 thé duoc thue hién trén gidy hodc bdng chuong trinh vé nhu Visio, sau dé sé dwgc chuyén sang cac
bang tinh Excel. Hinh 3 minh hoa mét ban phac thdo don gian trong Visio tir vi du trong mau Excel.

Déi v&i cac quy trinh san xuét, muc tiéu 1a tao ra mét cai nhin tdng quan co ban vé toan bd cac dong lwu
chuy&n san xuét tai don vi. & bwdc nay, can tap trung vao viéc bao gém tat ca cac quy trinh theo ding
the tw lién quan dén nhau, nhwng khéng nhét thiét phai c6 sé liéu vé dau vao va dau ra cla tivng buéc.
M&i quy trinh nén dwoc gan nhan va méi dong chay quy trinh nén dwgc danh sé dé co6 cai nhin tng thé
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tbt vé hé théng. Cac ludng san xuét dwoc lap ban db trong trang tinh “Can bang dong chay khéi lwong”
(Mass flow balance) trong mau Excel.

Ngoai viéc tao ra cai nhin tdng quan vé cac quy trinh san xuét, ta ddng thoi nén chuén bi mot cai nhin
tdng quan vé ca céac cAu trdc phu tro tai don vi. M6t 1an niva, trong tam & giai doan nay |a dat dwoc cai
nhin tdng thé toan dién mét cach dinh tinh hon la dinh lweng cac tdn that va hiéu suét. Viéc nay nén
dwoc thue hién cho tat ca cac hé thdng phu tro tai co s& (ttrc la hé théng suwdi, lam mat, khéng khi nén,
v.v.). Cac cAu tric phu tro duwoc lap ban db trong trang tinh “Lap ban d6 phu tro” trong mau Excel.

Production line 1 - - """ " 7™ 7/ /™

| Additives |

Raw materials:
Y,Z, W,V
—> Process A

Process B

Y
Y

Process C > Process D P Process E —> |

| To production Waste
line 2

Production line 2 -1 _—— Y — — — — — — — — —

From production |

| line 1
! Final product 2 |
Raw materials: A 4
X, Y, Z,Q
| Process F > Process G > Process H > Process | > Process J —>
| Waste l |

Hinh 3: Téng quan vé dong quy trinh don gién cia vi du méu.

Can bang khoi lwong san xuat (Mass Balance)
Budc tiép theo la thiét Iap can bang khéi lwong san xuét dwa trén so dd ludng quy trinh da tao trudc d6.
Error! Reference source not found. dwéi day minh hoa diéu nay va duoc thyc hién trong trang tinh
“Mass flow balance” (Can bang dong chay khéi lwong) trong mau lap ban db. M&i bwéc clia quy trinh
dwoc biéu thi bang mot hop. Vi du cho thdy mét don vi ¢é hai day chuyén san xuat khac nhau tao ra hai
san pham khac nhau tir danh sach nguyén liéu thé. M&i day chuyén san xuét bao gdbm 5 quy trinh v&i
cac dau vao cla phu gia va nang lwong khac nhau. Ciing cé thé thay réng mot san phdm phu tir day
chuyén san xuét 1 dwge st dung trwe tiép trong day chuyén san xuét 2. D& thuc hién can bang khéi
lwong, can thyc hién cac bwdc sau:

1. D@ liéu hang nam vé nguyén liéu thé dwoc nhap tir trang tinh “Yearly data”(Di liéu hang ndm).
Danh gia tirng quy trinh d& xac dinh liéu c6 bat ky sw bd sung hay loai bd nao cta vat liéu.
3. Né&u c6 bat ky san phadm hodc phu gia nao dwoc thém vao hoéc loai bé trong qua trinh, di liéu nén
dwoc thu thap tir céng ty néu cé thé hodc wéc tinh.
a. Uéc tinh thweng cé thé dwoc thwe hién bdng cach tham khao y kién clia nhan vién van
hanh tai co’ sé.
b. Dbi vai mot sé quy trinh, viéc tinh toan can bang khéi lwgng co thé yéu ciu thém théng tin
v& san phadm. Trong mau Iap ban dd nang lwong, cé mot vi du vé day chuyén san xuét 2,
trong d6 can béng khéi lwgng dwoc thiét I1ap tir viéc biét ty 1& chat kho gitra cac buwde cua
quy trinh.

A
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c. Qua trinh nay c6 thé doi hoi sy hiéu biét chi tiét hon vé quy trinh so véi kién thirc cla kiém
toan vién, do d6 viéc tham gia clia nhan vién van hanh hodc san xuét co kién thirc sau
réng v& quy trinh trong bwédc nay co thé [a mét loi thé.

TAt ca cac dong chay cé sy bd sung san phdm hoéc loai bé san phdm déu dwoc danh sé.

a. Can nho phai bao gdm ca cac dong chay chat thai vi ching c6 thé tré nén quan trong cho
cac phan tich sau nay.

Can tiép tuc tién hanh lap ban d6 nang lwong va khdng bi mac ket trong viéc cb gang dat dwoc mot
gia tri mot cach chi tiét qua mirc ma tdn nhiéu thdi gian & giai doan nay. Néu mirc d6 khéng chac
chan ctia mét gia tri dwoc coi la rat cao, kiém toan vién nang lwong nén ghi chi lai nhw mét diém
tap trung tiém n&ng cho phan tich sau nay.

Khi t4t ca cac quy trinh da dwoc 1ap ban dd, lweng san phdm cubi cling dwoc tinh toan cé thé dugc
so sanh vé&i dir liéu thuwe t& vé& san xuét cubi cuing. Didu nay cé thé dwoc st dung dé chira liéu c6
I6i dang ké nao trong can bang khéi lwong hay khéng.

a. Ngoai ra, ciling can kiém tra cho tirng day chuyén san xuat vé tat ca cac nguyén liéu dau
vao va san pham dau ra, ddm bao rang ching can bang (Trong mau Excel, viéc nay dwoc
thwe hién & cac 6 T25 va T52 cho hai day chuy&n san xuét twong (rng).

P

o

o

Mass flow Balance

— Hemt
——» Cooling
—>  Froduct
—  Eleotrisity

Production line 1

Additives 0000 tonfy

Raw materials

aterial % 80000 tony 1 2 3

aterial ¥ 10.000 tondy Process A Process B

aterial 2 20000 toniy

aterial v 5,000 tonty

aterial ¥ 10,000 tondy 125000 tonky 135,000 tonty

Total T25.000 tonky ‘ | 11

Final product 1

Process E 96250 Tonhy

Not mapped
2750 Tonky

101250 tany M0 tonty g 4

Mass balance check

To produstionline 2 25% Waste 5000 tonky
33750 tondy

Production line 2

From productionline 33750 tonfy
on 5%

31

Raw materials

Waterial X 80.000 1aniy 8 7
Material ™ 10000 tondy
Waterial 2 20000 randy
Material G 15.000 tondy
126000 tondy 1E8750 tonky
505z DM 402 O

Total 125000 taniy ‘ M g 4

Final product 2
80221 Tonfy

Not mapped
134838 tonky 80821 toniy 851 Tonky
5% 5%

Mass balance check
163
Waste 22313 tondy Fielative humidit 100 x

1524 DM Temperature 50 C
Dvied out canter B4N7 tondy

Liquid matter 74322 Liquidmatter 20,205
Drymatter B0 Diry matter G
Total 134.938 Total 80.821

Hinh 4: Téng quan vé can bang dong khéi lgng cta qua trinh. Xem bang “Mass flow balance” (Can
bang dong khoi lrong) trong mau Excel.

~
x

Can bang nang lwong cho quy trinh san xuat, hé théng phu tror va hé

tro.
Ngoai can bang khéi lwgng, can thiét Iap can bang nang lwgng cho quy trinh, tién ich va cac hé théng
hé tro. Muc tiéu 13 thiét 1ap cac bang cho tirng loai phu trg, trong do liét ké tat ca cac déi twong tiéu thu
nang lvong. Didu nay dwgc minh hoa trong Hinh 4 va cé thé thay trong trang tinh “Process mapping”
(Lap ban d& quy trinh) trong mau Excel. B4t ddu v&i can bing nang lwgng quy trinh, cach tiép can dwoc
khuyén nghi nhu sau:

1. Buw&c dau tién 1a danh gia dau vao nang lwong cho tirng quy trinh & mie d6 dinh tinh, xem xét ca
tiéu thu nang lwong nhiét va dién. Diéu nay dé& thwc hién nhat 1a bang cach vé cac ludng nang
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lwgng di vao trén can bang khéi lweng da tao trudc d6. Didu nay ciing c6 thé thay trong Error!
Reference source not found..
Tiép theo, can tinh toan muc tiéu thu nang lweng cu thé trong méi buéc quy trinh cong nghé. Mbi
qué trinh duoc liét ké trong cac bang tiéu thu ndng lwong twong (ng va mét sé théng tin co ban vé
“Phan”, “Chét” va “Dong s&” dwoc ghi chi d& dé dang tham chiéu sau nay.
Déi v&i viéc 1ap ban dd nang lwong nhiét, c6 thé can thém théng tin v& ludng qué trinh. Trong moi
truorng hop, can cé thdng tin vé& nhiét do va trong mot sb trudng hop ciing 6 thé can ap suét va
cong suét nhiét hodc enthalpy nhiét. Viéc Iap ban dd cé thé dwoc thwe hién theo ba phwong phap
khac nhau (cac vi du vé ca ba phwong phap déu cé trong mau Excel):

o Dong chay: Véi cach tiép can theo dong chay, nhu cau ndng lwong duoc tinh toan bang

phwong trinh sau. Phuong phap nay dwa trén théng tin v& dong khéi lwong va chénh léch

tan 3600 nam

(Tra - Tvéo)[K] X Cp [kgk—iK] X mvéa [Tiz—:ln
o KPI (Binh murc tiéu thu): nhu ciu nang lwong dwoc tinh toan dua trén KPI cho don vi cu
thé, néu don vi cé s&n céc thong tin dinh me tiéu thu nhw vay.
kWh [ tan kWh
] nam nam

o Do lwong: Véi phuo’ng phap do lwdng, nhu cdu nang luvong tr mét thanh phan sé dwoc
do trong mot khoang thi gian va gia tri do dwgc sé dwgc ngoai suy thanh mirc tiéu thu
hang ndm. Ciing c6 thé Ia mirc tiéu thu nang lweng cho moét quy trinh cu thé dwoc cong ty
san xuat ghi lai.

Can nhé rang nang lvong tiém ndng cta cac ludng chét thai quy trinh cling nén dwoc lap ban dbd
trong qua trinh 1ap ban d6 néng lwgng nhiét.

Déi véi viéc 1ap ban dd nang lwong dién, mrc tiéu thu dién cla céc thiét bi quy trinh phai dwoc tinh
toan. Viéc tinh toan nay ciing cé thé dwa trén ba phwong phap khac nhau (cac vi du vé ca ba
phwong phap nay mét 1an niva dwoc hién thi trong mau Excel):

o Cbéng suét: V&i phwong phap cong suat, nhu cau dién dwoc tinh toan dwa trén cong suét,
thoi gian hoat dong va wérce tinh tai.

kWh

YI=1 Xt [ X PIW] = Pgon |-
t = thoi gian hoat ddng hang nam tinh béng gie [h]
y = Hé sb tai
p = c6ng suét tinh bang kW [kw]
o KPI: Phwong phap tiép cén giéng v&i phan nang lvong nhiét, dwa trén dinh muc tiéu thu.

tan P kWh
[KPI] = Paon vi [m]

o Do lwéng: Phwong phap tlep can giéng v&i phan ndng lwgng nhiét.

. Wh

Paon vi [%] = gia tri do duoc
Mau Excel dugc thiét lap véi dinh dang cé didu kién dé chi ra noi ngui tiéu thu I&n nhét trong méi
loai nang lwong. O E6 c6 thé dwoc st dung dé xac dinh ngwéng cho cac cum thiét b tiéu thu nang
lwong quan trong (Significant Energy Users). Diéu nay c6 thé thay ddi tuy thudc vao quy mé cta co
s& va sb luwong ludng quy trinh.
O cot CO dén MK, mot phan tich nhiét dd dwoc thiét 1ap dé phan tich két qua trong giai doan sau.
Mbt 14n nira, didu quan trong la phai tiép tuc tién hanh Iap ban dd nang lwong va khéng bi mac ket
trong viéc cb géng dat dwoc mot gia tri mét cach qua mire chi tiét ma tén nhidu thdi gian & giai
doan nay. Néu mirc d6 khdng chac chan clia mét gia tri dwoc coi la rat cao, kiém toan vién ndng
lwong nén ghi cha lai nhw mét diém tap trung tiém nang cho phan tich sau nay.
Céc bang trong mau Excel dwoc thiét 1ap dé c6 thé xt ly 1én dén 100 quy trinh trong méi danh muc.
Phan I&n cac hang nay bi an dé gitr dwoc cai nhin téng quan tét hon. D& biét hwéng dan vé cach
hi&n thi mét s6 hang, xin vui ldng xem phén phu luc 7.1.
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Process Mapping

NB: See Appendix in User guide for help on how to add additional rows to the tables

Definition of Significant Energy User: 15%]
Heating
5 N Temp. In Temp. Qut Mass flow Dry matter Cp KPI Flow approach KPlapproach Measurement Total
Section Proces Medium Streamno  Utility system Share of total|
°C °C tyr % kJ/KgK KWwhiton KWh kWwh KWh kWh

Production line 1 |Process A Product 1 Steam 20 50 125.000 5,0% 406 4228 440 4.228 440 14,6%|

Production line 1 |Process B Product 2 Steam S0 100 135.000 5,0% 408 100,00

Production line 1 |Process D Product 4 Hot water 45 50 101.250 50% 407 800.000

Production ling 2 |Process F Product 6 Steam 20 60 125.000 r 50,0% 3,00 4.168.388

Production line 2 |Heating air for Process | Product 91 Steam 20 20 134938 r 44.9% 317 40,00 5.397.500

Support system 1 |Support system 1 Water 1 Hot water | 20 50 26.000 0,0% 418 905.667 905,667 3,1%,
418 = 0,0%
418 = 0,0%)
418 - 0,0%)
412 - 0,0%|
418 - 0,0%
418 = 0,0%
418 - 0,0%
418 = 0,0%
418 = 0,0%
418 = 0,0%
418 = 0,0%
418 - 0,0%
418 = 0,0%
418 - 0,0%

TOTAL 5.302.496  18.897.500 £00.000 28.999.996 100%
Cooling
. A Temp. In Temp. Qut Mass flow Dry matter Cp KPI IF\uw approach KPlapproach I.|aasurement| Total I
Section Proces Medium Streamno  Utility system Share of total|
°C °C thyr % kJ/KgK KWhiton KWh

Production line 1 |Process C Product 3 Glycol 75 20 135.000 5,0% 407

Production line 1 |Process E Product 5 Glycol 30 12 101.250 5,0% 405 30,00

Production line 2 |Process H Product 2 Glycol 55 15 158.750 5,.0% 406

Production line 2 |Process J Product 10 Glycol 50 15 80821 75,0% 235 1.845.256 1.845.256 83%
418 = 0,0%
418 - 0,0%
418 = 0,0%
418 = 0,0%
418 - 0,0%
418 = 0,0%
418 - 0,0%
418 = 0,0%
418 - 0,0%
418 - 0,0%
418 = 0,0%
418 - 0,0%
418 = 0,0%
418 - 0,0%
418 = 0,0%
418 = 0,0%

TOTAL 10.232.115 3.037.500 5.000.000 22.269.615 100%

5 Temp. In Temp. Out Mass flow Dry matter Flow approach KPlapproach MWeasurement
Section Proces Wedium Stream no
°C °C tyr % kJ/KgK KWh/ton kWh KWWh KWh

Production line 1 |ProcessE Product g1 50 20 5.000 0,0% 418 174167

Production line 2 |Process H Product 81 40 20 23813 0,0% 418 552879

Production line 2 |Process | Air 92 50 20 s417 0,0% 1,01
418 - 0,0%
418 = 0,0%
418 = 0,0%
418 = 0,0%
418 - 0,0%
418 - 0,0%
418 = 0,0%
418 = 0,0%
418 = 0,0%
418 - 0,0%
418 = 0,0%
418 = 0,0%
418 - 0,0%
418 - 0,0%
418 = 0,0%
418 = 0,0%
418 _ 0,0%

TOTAL 727.146 - 2.000.000 2.727.146 100%
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Electricity consumption
. i Effect Operation hours  Mass flow  Load factor KPl Flow approsch KPlapproach Measurement]  Totl |
Section Proces. Medium Stream no Share of total
KW hly tyr % KWhion KWh KWh KWh KWh
Production line 1 |Process A Product 1 =00 £.500 125.000 90,0% h
Production line 1 |Process B Product 2 300 £.500 135.000 50,0% 8,00 1.080.000 1.080.000 9,1%|
Production line 1 |Process C Product 3 100 7.000 135.000 60,0% 420.000 420.000 3,6%|
Production line 1 |Process D Product 4 300 6.500 101.250 70,0% 3,00 303.750 303.750 2,6%)
Production line 1 |Process E Product 5 50 7.000 135.000 75,0% 400000 400.000 3,4%)
Production line 2 |Process F Product 6 400 £.500 125.000 90,0% __ _
Production line 2 |Process G Product 7 400 8.500 125.000 50,0% 20,00
Production line 2 |Process H Product 8 200 7.000 158.750 60,0% 840.000 840.000 71%|
Production line 2 |Process | Product 9 300 £.500 134938 70,0% 3,00 404.813 404.813 3,4%
Production line 2 |Process J Product 10 50 7.000 80.821 75,0% 600.000 600.000 51%)
- 0,0%)
0,0%)
0,0%
0,0%,|
0,0%,|
0,0%)
0,0%)
0,0%)
0,0%
0,0%,|
0,0%,|
0,0%)
0,0%)
0,0%)
0,0%
0,0%,|
0,0%,|
0,0%)
0,0%)
- 0,0%)
TOTAL 6.525.000 4.288.563 1.000.000 11.813.563 100%

Hinh 4. Téng quan vei/ép ban dé ndng lrong cho quy trinh. Xem trang tinh "Process mapping"(Lép ban
doé quy trinh) trong mau Excel

Khi cac can béng nang lwong & c&p qué trinh da dwoc thiét 1ap, can bang ndng lweng & cép phu tro cé
thé dwoc thiét 1ap. Lap ban dd phu tro bao gdm tat ca cac hé théng phu tro' hd tro nhu ciu néng lvong
cla quy trinh. Cac hé thdng phu tro c6 thé 14 ndi hoi, bd lam mat, may nén khi, hé théng x& Iy nuwéc
thai, v.v. Pham vi clia lap ban d& phu tro’ la bao phi ndng lwong mua vao, chuyén dbi nang lwong, phan
phédi nang Iwong va cudi cuing 14 ndng lwong clia quy trinh. Mét vi du dwgc minh hoa trong Bang 5 va
cling c6 thé thay trong mau Excel. Hé théng nay bao gdm hai ndi hoi hoi nwéc st dung than da va khi
tw nhién d& cung cép cho nhu cu gia nhiét chinh, trong khi mét ndi hoi nwéc nédng nhd va nhiét thai tir
may nén khi dwoc str dung trong hé thdng 60°C dé cung cap nwéc ndng cho cac hé théng hd tro va mot
quy trinh gia nhiét & nhiét d6 thp. Lam mat dwoc cung cap béi mot may lam lanh trung tam. Mau Excel
duoc chudn bi dé xtr ly 1én dén ba hé théng swéi va lam mat twong rng. Néu cé nhiéu hé théng hon,
nguwdi ding sé phai mé rong két qua sau nay. Lap ban dd phu tro ¢é thé dwoc thwe hién theo cac buéc
sau:

1. Thtca nang lwong mua vao dwoc nhap vao cot “Purchased” (Nang lwong mua vao).

2. Tht ca cac thiét bi phu tro chinh dwoc thém vao cot “Conversion” (Chuyén dbi), vi du nhw trong vi
du hé théng bao gdm hai ndi hoi hoi nwéc, may l1am lanh va may nén khi.

3. Déi véi mbi loai thiét bi, hidu sut dwoc wac tinh va tdn that ndng lweng dwoc tinh toan.

o Trong vi du nay, tdn that dwgc wéc tinh cho cac ndi hoi va may nén khi.

o DAivéi may lam lanh, Heé sé Hiéu suat (COP) va muc tiéu thu dién da biét dwoc st dung
dé woc tinh lwong 1am méat dwoc san xuat. Gia tri COP khong phai ltic nao ciing dwoc biét
tai chd, trong trwéng hop nay co thé phai wéc tinh dwa trén danh gia cda thiét bi hién cé.

4. Tiép theo, tdn that phan phéi dwoc wéc tinh trong cot “Distribution” (Phan phdi) dwa trén danh gia
tdng thé ctia hé théng phan phdi (mtrc d6 bao tri, cach nhiét, bay hoi, v.v.).

5. Sau dé, cac thiét bi phu tro dwgc két ndi véi ngwdi str dung cudi ciing trong cdt “Consumption”
(Tiéu thu).

6. Cudi cling, mtrc dd lap ban db téng thé c6 thé dworc tinh toan. Nhw dwoc minh hoa trong Anh 1 &
phan dau, mirc do6 1ap ban dd nay sé dwoc siv dung dé danh gia liéu viéc lap ban dé da duoc thuc
hién da mirc d6 hay cAn mot an 13p lai bd sung.

o Néu muc do lap ban db dwoc coi la qua thép, cac can bang nang lwong sé duoc danh gia
lai.
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o Néu mic do lap ban db duoc coi la da, kiém toan vién cé thé tién hanh thiét Iap va phan
tich két qua.

o Murc do du cé thé khac nhau nhiéu tuy thudc vao quy mé clia don vi va mirc dd chi tiét.
Duwa trén kinh nghiém quéc té, mrc d6 1ap ban dd it nhat 13 90% thwdrng duoc coi la da.
Tuy nhién, du & bat ky m&c d6 nao, diéu rat quan trong 1a phai suy nghi mét cach c&n than
vé ly do tai sao né khéng chinh xac va nhirng hau qua tiém &n c6 thé xay ra.

Dixteibutinn lmer

1.225.000
s

00,000 K

Nt mepres .
56,433 Kith

.........
0,000 Kk

1 -
Purchased 1 Conversion | Distribution ! Consumption
1 Eneras lasses - builer 1 !
il ! 1
1 B 4000 Kk 1 Dixteibutinn lmeres ]
1 3 SN0 Kb | 2420000 kith '
s sno M| a | y
Parchared Hataral aar 1 te 444000 itk ine dear,
S AN0.000 ki Tatal T TG00 K Steam !
1 1 sz en000 |
! | Pracens
1 Steam
. i dishibuton T 22294329 kith
I I—I 1
1 1 1
1 ! !
w0 | |
1 | 1
1 =00 Wi \
te 144000 itk
Parchared Cual ] Tatal T LE00.000 Kk !
16.000.000 Ktk 1 1
! 1
“ sieam bellr2 ! |
1 1
1 ' !
Eneray lnrres - Hat uster builer | Distuibutine bmsrer 1
Parchared Hatueal sar ] W 1 St b \
s 160000 Kk 1 Totallassor w0 o | a \
1 : H , o
Hot water 1 ot water ' it
I boiler 1 I distribution | ATOSEET kih
1 ! !
1 ' !
! 1
Parchared slectricits I 1 1
20.000.000 Kk 1 Chiller 1 1
00000 Kith Elwctricity COP Extimate | Gumling tu pracosces ]
| easen000 ki \
Electricity Chiller T l |
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Pracer. irtes
TE256 btk

Bang 5: Téng quan vé ban dé phu tro. Xem béng "Utility mapping" trong file mau Excel.

Ngoai can béng nang lwong & c&p quy trinh va phu trg, nhiéu co s& san xuét ciing cé cac hé thdng hd
tro khac nhau. Cac hé théng nay cling can phai dugc 1ap ban dd dé cé cai nhin tdng thé vé murc tiéu thu
nang lwong tai mot dia diém. Vi du c6 thé bao gébm cac hé thdng 1am sach tai chd (CIP), may riva (thung
chira, hép, chai, v.v.), hé théng théng gié, cac don vi ddng gdi, v.v. Vi cac hé théng nay sé khong dwoc
hién thi trong lu d@d quy trinh, nén moét trang riéng trong mau Excel dwoc danh riéng cho viéc x ly cac
hé théng nay, trang "Supporting systems" (Hé théng hé tre). Trong mau Excel, mot vi du da dwoc cung
cép va dwoc minh hoa trong Hinh 6 dwéi day. Trong vi du nay, hoi nwéc dwoc siv dung dé& dun ndng
nwéc cho mot may gidt tai co s&. Mire tiéu thu nang lwong nay ciing dwoc chuyén sang cac bang téng
quan vé& lap ban db quy trinh.
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Supporting systems

Ic1

Stream 11

Support system 1
An example of a common support system could be a washing machine. An example of such calculation is given below:

Supply water temperature  Forward temperature to washer Weekly water consumption Annual water consumption  Specific heat

Energy consumption for support system 1

Ic1 [m2/week] [m3/y] [kJ/kgK]
20 50 500 26.000 418
Temperature levels

905667 kWh
20 20 50,

Water tank

Hinh 6: Téng quan vé hé théng hé tro. Xem béng "Supporting systems" trong file mau Excel.

Phan tich va hiéu két qua

Khi dat dwoc mire dd 1ap ban db du, bwdce tiép theo la trinh bay két qua mot cach dé hiéu. D& s dung
ban dd nang lwong mot cach hiéu qua, can phai xem xét cach trinh bay két qua va cach s dung két
qua mot cach hiéu qua dé phat trién cac dy an tiét kiém nang lwong. Viéc phat trién cac dw an nén bat
d4u bang viéc hiéu rd murc tiéu thu ndng lweng ctia cac quy trinh trwéc khi chuyén sang hé théng phu
tro. Do d6, cAn phai hiéu rd muc dich thwc té clia viéc st dung nang lwong trong cac quy trinh cu thé.

Dé dé& dang c6 dwoc cai nhin tdng quan vé toan bod don vi, cac biéu db tron va biéu dd cot duwoc tao ra
cho tirng loai phu tro' tai don vi. Vi du, mét cai nhin tdng quan vé& murc tiéu thu nhiét cho vi du cu thé
dwoec hién thj trong Hinh 7. Cac biéu dd nay cung cap cai nhin téng quan tbt vé sy phan bé muc tiéu thu
nhiét cho toan bd co sé va giup dé dang xac dinh cac déi twong tiéu thu nang lweng chinh tai co sé.
Trong vi du nay, cac biéu dd chi duwgc tao & cip d6 co s, nhung ddi véi cac co sé Ién hon, ching
cling c6 thé dwoc tao & cip do day chuyén san xuét hodc cip dé phan doan, dé cé cai nhin chi tiét hon
vé noi tiéu thu ndng lwong. Cac biéu dd tdng quan dwoc tao ra cho tirng hé thdng phu tro tai co' s6.

Distribution of heating - steam

Distribution of heating - steam

Not 16.000 000
mapped;
7.8% 14.000.000
12,000 000
Losses; 17,2% 10.000.000
8.000.000
6.000 000

4.000.000
2.000.000 I I I

Process A ProcessB  Process F Heating air Losses  Not mapped
for Process |

Hinh 7: Biéu do thé hién két qua tong lrong nhiét tiéu thu. Xem muc "Result Overview" (Két qua tong
quan) trong mau Excel.

Ngoai viéc cung cap cai nhin tbng quan chung, viéc két ndi mirc tiéu thu nang lwong véi nhiét do
thwdng ciing rat hivu ich. Didu nay c6 thé gidp viéc danh gia tiém néng thu héi nhiét va tich hop cac
cbng nghé nhw bom nhiét. Cac bidu db nay gitip cung cép cai nhin tdng quan t6t v& cac mirc nhiét do
ma tai dé nang Iweng nhiét dwec str dung. Vi du tw mau Excel dwoc hién thi trong Hinh 8. Cac két luan
t& nhirng bidu d6 nay c6 thé bao gém:
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- 80% nhiét lwgng dwoc str dung cho cac quy trinh dwéi 80°C (khoang 23 GWh) va toan
bd nhiét lwvong dudi 100°C.
o Co6thé str dung nuéc néng thay vi hoi nwéc khong?
o Co ngudn nhiét nao t6t cho bom nhiét khéng?
- 20% cong suét lam mat duwoc sir dung & nhiét do trén 50°C (khoang 4 GWh)
o Co tiém nang nao dé thu hdi nhiét khéng?

Accumulated consumption Accumulated consumption
35.000.000
30.000.000
25.000.000
20.000.000
=
=
—— Heating x —— Heating
——Cooling 15.000.000 —— Cooling
10.000.000
5.000.000
20 40 60 80 100 120 140 - 20 40 60 80 100 120 140
Temp. Temp.

Hinh 8: Luirong nhiét long tiéu thu luy ké. Xem muc "Result Overview" (Téng quan két qué) tai mau
Excel.

Dé c6 cai nhin téng quan tbt hon v& mdi quan hé gitra cac mirc nhiét do gia nhiét va lam mat, cé thé vé
biéu @b tdng hop cho tirng mirc nhiét dd. Didu nay dwoc minh hoa trong mau Excel va Hinh 9 dwdi day,
noi cac ludng nhiét thai da dwoc thém vao. Phan tich nay cho thdy lwong ndng lwong dwoc tiéu thy &
m&i murc d6 nhiét dd. Do dd, né cé thé dwoc st dung dé xac dinh tiém ndng thu hdi nhiét. Biéu dd co
bbn khu vic riéng biét:
- Khu viec mau cam: Nhiét lwong yéu cau tbi thidu v& mét ly thuyét cho hé théng gia
nhiét
- Khu viec mau xanh: Nhiét lvong yéu cau tdi thidu vé mat ly thuyét cho hé théng lam
méat
- Khu vwc mau vang: Nhiét thai cé san tlr cac quy trinh
- Khu vec mau xam chéng Ién nhau: Tiém néng téi da cho thu hdi nhiét truc tiép gitra
cac quy trinh
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Temperature analysis

700.000
600.000
500.000
400.000
% O Heating
300.000 OCooling
Available waste heat
200.000
100.000
0 10 20 30 40 5 60 70 8 90 100 110 120 130 140 150
Temp. [°C]
Hinh 9: Vi du vé phan tich nhiét do. Xem trang tinh "Result Overview" (Téng quan két qua) trong mau
Excel.
Trong vi du tr mau Excel, c6 thé thay réng trong khodng 20-75°C c6 tiém nang cao dé thwc hién thu hdi
nhiét. Budc tiép theo 1a xac dinh cac quy trinh tlr cac bang "Process Mapping” (Lap ban dd qua trinh)
véi cac yéu cau nhiét dd chdng chéo nhau. Trong vi du nay, c6 thé thay rdng Qua trinh C, vi du, c6 thé
duoc két hop véi Qua trinh A va F:
Bang 1: Céc co hoi thu hdi nhiét tiém nang
Process Temperature in Temperature out Energy consumption
[°C] [°C] [MWh]
Process A 20 50 4.228
Process F 20 60 4.168
ProcessC 75 20 8.387

V& nang lwong, cac dong nay gan nhu khép nhau hoan toan, tuy nhién, sé khéng thé 1am mat Quy trinh
C xubng dén 20°C. Vi vay, mét chénh léch nhiét do téi thidu nén dwoc bb sung dé& phan anh céc gidi
han vat ly. Gia str chénh I&ch nhiét d8 13 5°C, didu nay cé nghia 13 Qué trinh C cé thé dwoc lam mat dén
25°C va 7.627 MWh c6 thé dwoc thu hdi dé gia nhiét. Do dd, van can phai str dung phu tro' 1am mat va
gia nhiét & ca hai dau.

Can lwu y réng bai tap trén chi mang tinh Iy thuyét. Trong thuc t&, c6 rat nhidu yéu té khac can xem xét

khi phan tich tiém nang thu hdi nhiét nhw:

- Khép thei gian hoat dong: Cac quy trinh cé hoat ddng cung ltc khéng? Hay ching
dwoc didu khién theo tirng mé ? Chang ta cé cadn mét bé chra tam khong?

- Vitri dia ly: C4c quy trinh cach nhau bao xa? Cé&c tiém nang tiét kiém nang lwgng cé
da dé& danh gia cho dau tw vao dworng 6ng khong?

Vi vay, viéc can thiét phai thuyc hién do 1a mot phan tich kinh té-k§ thuat, wéc tinh chi phi dau tw day da
va tinh toan thoi gian hoan vén.
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Khi tiéu thu nang lwong da duoc tdi wu hda, hé théng phu tro cAn dwoc danh gia. Tir bang lap ban a6
phu tro, can danh gia xem liéu c6 thé gidm thiéu hodc thu hdi tdn that nang lvong tir thiét bi khong.
Trong méau Excel, cé thé thdy rdng nhiét thai ttr may nén khi da duoc s dung trong hé thdng nuéc
néng 60°C. Tuy nhién, khong c6 nhiét dwoc thu hdi tir may lam lanh. C6 thé 1&p dat mét bo 1am mat dau
hoéc bd tach nhiét trén may l1am lanh dé cung cAp thém nang lwong cho hé théng 60°C. Mét lwong I6n
nhiét cling bi mét trong cac bo ngwng tu ciia may lam lanh, didu nay cé thé dwoc nang cép Ién nhiét do
cao hon v&i mét bom nhiét. Déi véi 16 hoi, c6 thé thdy rdng ca hai [6 hoi déu cé tén that khi thai wéc
tinh 1a 5%. Do d6, viéc thu hdi diéu nay trong bd tiét kiém nang lwong cling nén dwo'c xem xét.
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Phu luc 2. Téng quan vé cac loai thiét bj trao doi nhiét

Tbng quan don gian vé& cac cdng nghé trao ddi nhiét dwoc trinh bay dwéi day duoc 14y tir cac két qua tim kiém trén
Google, va chi nhdm muc dich trinh bay tdng quan dé& nghién ctru sau hon trong tai lidu k¥ thuat.

Thiét bj trao déi nhiét dang éng chum ( Shell and tube):

Thiét Ké: Gdm mdt vé ngoai (v& binh chtva bao ngoai) va cac 6ng bén trong.
Péi twong tng dung:

St dung rong rai trong nha may dién, ché bién héa chat, nha may loc dau va hé théng HVAC.
Ly twéng cho cac (rng dung ap suét va nhiét dod cao.

Loi ich:

Trao dbi nhiét hiéu qua nhe dién tich bé mat lon.

Thiét ké linh hoat cho phép tuly chinh.

Han ché:

Cong kénh va chiém nhiéu khong gian.

Dé bi bam can va kho vé sinh.

Thiét bi trao d6i nhiét dang éng 16ng éng ( Tube-in-Tube):

Thiét Ke: Hai ong dong tam 16ng nhau vé&i chat 16ng chay qua 6ng bén trong.

Doi twong ng dung:

S dung cho céng doan tiét trung Pasteur, ché bién thuc phdm va cac ¢ng dung quy mé nhé.
Lo ich:

Thiét k& nhd gon.

Phu hgp cho cac chét Idng c6 dd nhét cao.

Han che:

Dién tich trao dbi nhiét han ché.

Khéng ly twéng cho cac (rng dung ap suét cao.

Trao D6i Nhiét Dang Ong Kép:

Thiét Ké: Gdm hai 6ng (trong va ngoai) chay song song.

DP6i twong tring dung:

Thwdng ding cho céc (rng dung lwu lwong thap nhw trong cac thiét 1ap phong thi nghiém.
Lo ich:

Thi cong don gian.

Dé dang bao tri.

Han che:

Kha nang trao ddi nhiét han ché.

Kém hiéu qua cho céac quy trinh quy mé Ién.

Thiét bj trao d6i nhiét dang tam:

Thiét Ké: Gdm cac tAm xép chdng I&n nhau véi cac kénh xen k& cho chét Idng néng va lanh.
Péi twong tng dung:

S dung trong HVAC, hé thdng lanh va cac nganh céng nghiép thuc pham.

Loi ich:

Nho gon va nhe.

Hiéu suét trao dbi nhiét cao.

Han ché:

Dé& bi bAm cau can.

Gidi han & &p suét trung binh.

Thiét bj trao d6i nhiét dang canh:
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Thiét Ké: Cac canh kim loai dwoc gan vao 6ng hoadc tam.

Doéi twong ng dung:

Thwdng st dung cho diéu hoa khong khi, tan nhiét 6 to va 1am mat dién te.
Loi ich:

Tang cwdng trao dbi nhiét nhdy dién tich bé mat Ion.

Thich hop cho cac tng dung trao ddi nhiét gitra khdng khi va khi ga

Han ché:

Dé bj cau can.

Bao tri rat phirc tap.

Trao D6i Nhiét Doan Nhiét:

Thiét Ké: Khong cé trao d6i nhiét véi méi trwéng xung quanh.

Pé6i twong rng dung:

S dung trong céac 10 phan rng hda hoc, noi khdng cé nhiét dwgrc thém vao hodc loai bd.
Lo ich:

Duy tri nhiét dd khong dbi.

Khéng qé hién twong trao doi nang luvong.

Han che:

(*ng dung thuc ti&n bj han ché.

Doi héi sy diéu khién chinh xac cao.

Thiét bi trao ddi nhiét tich hgp hé théng vé sinh:

Céc thiét bj trao ddi nhiét sang tao nay tich hop co ché dé duy tri hiéu suat bang cach tw [am sach dinh ky. Dwéi
day la mét sb vi du dang chu y:

AX Cleaner®:

Puoec phat trién bdi AX System, AX Cleaner® la hé théng lam sach ban tw dong.

S dung tia nwéc &p suét cao dé lam sach hiéu qua bd lam mat khong khi va bd ngwng tu khéng khi.
DPuoc thiét k& nhe, nhé gon va dé diéu khién.

Giam thiéu rdi ro cho ca ngwdi van hanh va thiét bi.

Thich hgp cho nhiéu kiéu lap dat khac nhau, bao gdm ca kiéu chir A hodc kidu ndm ngang?.

Hé théng lam sach éng trao déi nhiét:

St dung Bong lam sach Schmitz dwoc phun vao nwédc 1am mat trong thiét bj trao ddi nhiét.

Céc bong lam sach di qua cac 6ng, 1am sach hiéu qua bé mat dng bén trong.

Ly twéng dé& bao dwéng thiét bi trao dbi nhiét trong cac bé xur Iy2.

Thiét bj trao déi nhiét tw lam sach:

Dwa trén I&6p hat Ivu héa tudn hoan qua cac éng clia thiét b trao ddi nhiét vé va éng thing ding.

Cung cap tac dong lam sach lién tuc, giam bam ban va cai thién hiéu suat3.

Thiét bi trao ddi nhiét chdng &n mon:

Sw &n mon cé thé anh hwéng dang ké dén hiéu suét va tudi tho cla thiét bi trao ddi nhiét. Sau day 1a mot sb vat liéu
va thiét ké dwoc st dung dé chéng an mon:

Thép khdng gi:

Puoc st dung rong rédi do kha ndng chdng an mon rat tbt trong nhiéu (rng dung khac nhau.

Thich hop cho thiét bi trao ddi nhiét xt ly méi trwdng &n mon?.

Thiét bi trao ddi nhiét Silicon Carbide:

TAt ca cac bo phan tiép xdc véi nwéc déu dwoc lam bang PFA, FFKM va cacbua silic.

S&n sang x& ly hau hé&t moi loai hda chat an mon va doc hai.

Ly twéng d& van chuyén cac dung dich héa chat mai mons.

Thiét bj trao dbi nhiét tam than chi:

Buoc I&p rap véi cac tam than chi Diabon dé cé kha nang twong thich héa hoc gan nhw phd bién.

C6 kha n&ng chdng axit clohydric, photphoric va flohydric cao.

Thich hgp cho méi triedng &n monS.

Thiét bj trao d6i nhiét bidng nhwa (CALORPLAST):

CALORPLAST cung c4p cac thiét bi trao déi nhiét dang ngam bang nhwa, dang khi-léng, vé va éng, tAm éng va
dang khi-khi.

Puoc thiét ké cho cac phwong tién quan trong, bao gdm axit vé co c6 ndng dd cao va cac chat &n mon.

Dam bao tudi tho, hiéu qua va tinh bén virng trong mai trwérng dn mon’.
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Viéc lwa chon thiét bj trao ddi nhiét phu thudc vao cac yéu té nhw tinh chét ctia chat 1dng, didu kién van hanh va
khong gian kha dung. Méi loai d&u cé wu didm va han ché riéng, vi vay cac ki sw phai can nhc can than cac khia
canh nay khi thiét ké cac quy trinh céng nghiép’23.
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