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MUC PiCH VA NOI DUNG CUA CAM NANG

Cudn Cam nang nay phuc vu hai muc dich chinh:

- Muc dich dAu tién Ia cung cép nhitng hidu biét vé& cach tdi wu héa hé théng lam mat nhdm tang
cwéng s dung nang lwong hiéu qua. Pham vi cia cAm nang khéng chi gi¢i han & may 1am
mat ma trén toan bd hé thdng, trong do tap trung vao st dung cudi cuing. Phan d3u ctia cdm
nang phtl hop cho céc trwdng bd phan ki thuat va nhitng ngudi c6 trach nhiém thwe hién kiém
toan nang lwong.

- Muc dich th& hai cia cdm nang lién quan dén viéc tim kiém ngudn cung (ng thiét bj lam mat
méi; nhivng lwu y va quy trinh mua s3m thiét bi. Phan thir hai ctia cAm nang phu hop cho
nhirng ngwi chiu trach nhiém tim kiém ngudn cung tng thiét bi lam mat maoi.

C4am nang bao gdm cac ndi dung sau:

- Phadn1: Nang cao hiéu qua st dung nidng lwgng ctia hé thdng lam méat céng nghiép
- Phadn2  Lwa chon va l&p dat hé thdng lam mat
- Phadn3:  Quy trinh mua s&m thiét bj lam mat

Théng tin chi tiét tham khao tai phan phu luc ciia Cdm nang:
- Phuluc 1: Danh séch cac nha cung cap hé thdng lam mat trong nwéc va qubc té duoc lwa chon

Ngoai ra, cdm nang mé ta mét sb trudrng hop cai tao cac hé thdng lam mat ciing nhw thay thé hé théng
cii bang cac hé théng méi co hiéu suét cao.

Pham vi st dung:

Pham vi clia cAm nang bao gbém t4t ca cac hé théng lam mat cédng nghiép tai Viét Nam. Trong do, trong
tam la cac quy trinh tiéu thu va 1am mat. Ngoai ra, cé thé tham khao thém cac hé théng didu hoa khéng
khi quy mé Ién.

C4&m nang khéng tap trung vao cong nghé lam mat hay loai chét lam mat cu thé nao. Tuy nhién, do
amoniac la chét [am mat cha yéu trong linh v ldam mat cong nghiép tai Viét Nam nén mét phan cadm
nang sé& néu chi tiét v& loai chéat nay.
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1.1

Nang cao hiéu qua st dung nang lwo'ng cua hé thong lam mat
cong nghiép

Dién nang tiéu thu cho 1am mat/cap déng cé thé chiém mot phan rat Ién trong tdng ndng lwong tiéu thu
tai cac nha may. Vi du, trong nganh thiy san Viét Nam, lam mat/cap déng chiém t&i 75% lwong dién
tiéu thy, ttr d6 tré thanh mét linh vire ki thuat quan trong dang quan tam trong viéc nghién clru tiém
nang tiét kiém nang lwong.

Nguyén ly co ban cua hé thédng lam mat céng nghiép
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Hinh 1. Hé théng lam mat dién hinh

Thiét bi bay hoi

Hinh 1 minh hoa hé théng lam mat v&i cac bd phan/khu v cbt I6i:
- Maynén

- BOngungtu

- Thiét bj bay hoi

-  Bom

- Hé théng phan phéi

Hé théng 1am mat cé thé dwoc thiét ké theo nhidu cach khac nhau tuy thudc vao muc dich trng dung cu
thé&. Trong Hinh 1, hé théng minh hoa qua trinh lam méat duoc cung cép trwc tiép bing chét lam mat

"Lam mat khéng gian tryc tiép" va gian tiép qua mét mach thir cdp cho "Lam mat san phdm" va "Lam
mat khoéng gian gian tiép".
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1.2

1.21

Cai thién hiéu qua téng thé cua hé théng

Phan nay mé ta cac phuong an téi wu hiéu qué s& dung ndng lwong tdng thé ctia hé thédng. Ngoai cac
phuwong an duoc dé& cap, c6 thé xem xét viéc thay thé cac thiét bj cli, hw hdng d& nang cao tiét kiém
nang luvong.

Phan chia nguén cung lam mat

Lam mat 1a mét ngudn tiéu thu tén kém, khi ha nhiét d6 cang thap thi chi phi bé ra cang cao. Theo
nguyén t&c chung, cir méi mét do nhiét do dan bay hoi gidm, tiéu thu dién sé tang tir 3-4%. Do d6, nha
may can thuc hién lam mat & nhiét d6 phu hop, va khong thdp hon mirc yéu ciu.

Trong trwérng hop nha may c6 nhu cau lam mat & cac mirc nhiét dd khac nhau thi nén str dung cac muc
&p suat khac nhau dé tao ra cdng suét lam mat phu hop, tranh viéc s& dung chung may nén mét cach
phi pham va kém hiéu qua. Do do, thwéng yéu cau I&p dat cac duwdng 6ng méi. Phan nay dwoc minh
hoa trong Hinh 12, hé théng néi tAng vé&i dan bay hoi trung gian, chi tiét trong phan 2.3.1.1.

M6t vi du dién hinh 1& hé thdng diéu hoa khéng khi trong khu vc san xuét (trén 0°C) dwoc cung cap
cbng suét lam mat tir ciing moét hé thdng véi kho lanh (dwéi -18°C).

Hai ly do chinh cho trwdng hop nay la:

- Nhu cau lam mét d& thay ddi sau khi xay dung nha may. Quy mé san xuat da mé réng hodc thay
ddi so vai thiét ké géc.

- Thiét k& cha hé théng Iam mat kém hiéu qua ngay tr dau.

Tiém nang tiét kiém co thé dao dong tir 10-50% tbng lwong dién tiéu thu béi cac may nén, do viéc phai
chia s& céng suét lam mat cung cAp cho cac don vi hoat dong & nhiét do rat thap.
V&i tivng hé thdng 1am lanh khac nhau thi c6 nhirng tinh huéng va giai phap khac phuc khac nhau.

Phan tich tinh huéng:
Qua trinh xac dinh tiém nang tiét kiem nang lwong c6 thé tén thei gian nhung dé thue hién.
- Kiém tra nhiét d6 & dau hat clia cac may nén (dwa trén viéc doc ap suét hut).
- Xac dinh may nén nao cung cip ngudn lam mat cho tai lanh nao.
- Kiém tra nhiét d6 yéu cdu & méi don vi tiéu thu lam mat (nhiét do san pham can duoc lam mat).
o Néu sw chénh léch nhiét do giCra nhiét do hat clla may nén va nhiét dé tai lanh Ién hon 4
K, vay danh gia & day co tiém nang cai thién.

C6 thé lién hé vé&i chuyén gia d& dwoc ho trg phan viéc trén. Néu can tai ciu tric hé thdng 1am mat nao
thi nén lién hé nha cung cép.
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1.2.2

Vi DU:

Hai may lam da vay céng nghiép va&i cong suét 15 tAn/ngay va 20 tAn/ngay da dwoc dua vao hoat
dong tai xwéng 2. Nwéc dau vao cé nhiét do 30°C (nwéc thweng). Hé sb hiéu qua nang lwong
(COP) ctia hé théng da vay (2,18 kWh nhiét/kWh dién) thdp hon COP clia hé théng lam mat khac
ciing dwoc lap dat tai nha may (3 kWh nhiét/kWh dién).

Nha may da thay ddi nwéc cdp cho may lam da vay bang nwéc lanh tir hé thdng 1am mat & xudng
1 cp truc tiép. Nwéc lanh d3u ra tir hé théng lam mat clia xwéng 1 c6 nhiét dd thap hon, khoang
7°C - 8°C, giup tiét kiem dién nang. Tiét kiém tdng thé xuét phat tir viéc lam mat nuwdc dau vao voi
hé théng c6 COP cao hon. Mét lgi ich khac 1a thdi gian san xuét da vay nhanh hon, ddng thdi hiéu
suét ciing tang lén.

« Tiét kiém dién 30,664 kWh/n&m

« Tiét kiém chi phi hang nam 52 triéu VNBD/n&m

+ Giam phat thai khi nha kinh 25,9 tAn CO2/ndm

+ Thoi gian hoan vén 1,4 nam.

Tan dung tiém nang tir ngudn lam mat tw nhién

Néu mot sd quy trinh [am mat yéu ciu nwéc lam mét phai & nhiét dé twong dbéi cao (vi du nhw may ép
nhwa kiéu ép phun), cé thé xem xét tiém nang cung cAp lam mat b&i cac thap giai nhiét dang wot hodc
khé hay khéng..

Diéu nay yéu ciu didu kién méi trweérng xung quanh du lanh dé san xuét nwédc lam mat. Theo quy tic
chung, cac thap giai nhiét wét cé thé san xuét nuwéc lam mat cao hon 5°C so véi nhiét d6 bau wét (wet
bulb temperature), va cac thap gidi nhiét khé cé thé san xuét nwéc [dam mat cao hon 10°C so v&i nhiét
dd bau kho (dry bulb temperature).

Néu c6 thé trién khai hé thdng lam mat tw nhién thi sé tiét kiém nang lwgng dang ké, vi cac thap giai

nhiét tw nhién co thé hoat ddng véi hé s hiéu qua COP khodng 20-40. Néu thap gidi nhiét tw nhién
khong thé cung cAp toan bd nhu cau lam mat, cé thé xem xét két hop thap gidi nhiét tw nhién va may
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1.23

lam mét nwéc (chiller) trong hé théng, va wu tién dé thap giai nhiét tw nhién san xuat nwéc lam mat khi
diéu kién méi trwerng cho phép.

BO Ngung ty
(«(«(«( May nén
r{ 3y
C4u hinh vong kin
2 (ty chon)
Binh tach léng
Ddu | g s
lam mat Cau hinh vong hé
e 2 | S Bg trao Eic::i nhiét
| — dang tdm han
— —
[}
\ Dan bay hoi
Van diéu khién chat long
| tw déng

Hinh 2. Hé thdng lam mét co thé chuyén dbi gitra ché do lam mét tw nhién va ché d6 co hoc tiy thude
vao diéu kién moi trurong xung quanh [1].

Phan tich tinh huéng:

Cac budrc thuc hién:

- Xac dinh nhiét d6 lam mat yéu cAu téi thiéu, kidm tra xem cé thé téng nhiét d6 nay hay khéng (tham
khao phan 1.6.3).

- Kiém tra nhiét do bau khé va bau wét clia khu vire xung quanh trong thoi gian c& nam (vi du theo
tirng thang) tai vi tri hé théng dwoc lap dét.

- Né&u nhiét do bAu w6t thap hon it nhat 5°C so véi nhiét d6 yéu cau trong it nhat 30% thai gian trong
n&m, cé thé tién hanh danh gia lam mat thu déng béng gié tw nhién.

o Déivéi trwong hop trén, cé thé lién hé véi chuyén gia/nha cung cap hoadc phai thuc hién
céc tinh toan chi tiét hon.

Lap bién tan cho dan bay hoi, thap giai nhiét va quat lam mat khé

Trong hau hét cac hé théng lam mat, tai dién thudng bién dong dang ké trong ngay va nam, tay thudc
vao su thay ddi cia nhiét d6 ngoai trdi, anh ndng mat trdvi, s6 lwgng san phdm can lam mat, v.v. Néu
khéng didu khién toc do quat trén dan bay hoi, thap gidi nhiét hodc bd lam mat kho, mire tiéu thy dién
trén cac dong co sé& cao hon mirc can thiét ma khéng mang lai hiéu qua tich cwe ndo. Nhu cau van
hanh quat co thé chi cn 50% so v&i cong suét hoat dong day tai hodc tham chi it hon trong khi déng co
van phai chay 100%.

L&p dat bo bién tan trén cac déng co quat cd thé ap dung cho tét ca cac loai dan 1am mat khong khi va
thap giai nhiét, va viéc tiét kiém ndng lwong c6 thé 1én dén 40% lwong dién st dung cho méi don vi.
Ngoai ra, viéc van hanh quat c6 thé dwoc bat /tét va didu khién tw dong hodc tham chi béng tay cling
dwoc néu co nhirng thei gian kéo dai chi can tai Iam mat mic thap.

Tiém nang tiét kiem dao déng 16 tly theo tirng ciu hinh hé théng thiét bi, phu thudc vao db thj tai lanh

cla thap gidi nhiét hodc bd lam mat kho. Cang cé nhiéu tai lanh van hanh riéng ré, tiém nang tiét kiem

cang cao, va nén nhd chuyén gia tinh toan tiém n&ng tiét kiém chinh xac. Dwéi day Ia hai trudng hop

dién hinh:

- Céc don vi cé mét quat hodc nhiéu quat dwoc didu khién twong tw nhau, tiém ndng thuwdng ndm
trong khodng ttr 5-25%.

- Céc don vi c6 nhiéu quat duoc diéu khién riéng 18, tiém nang thweng ndm trong khoang tir 2-15%.
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Hinh 3. Murc tiéu thu dién thuc té cua

quat so véi tbc do quat ly tudng cén thiét.

Phan tich tinh huéng:

Trong trwérng hop nay, viéc xac dinh tiém nang tiét kiém nang lwong rat d& dang. Néu van chwa lap bo

bién tAn cho cac quat thi c6 ti&m nang tiét kiem &
nang cu thé va tim ra giai phap phu hop.

day. Can liéen hé véi chuyén gia dé tinh toan tiém

Vi DU:

Tén céng ty: Cong ty TNHH MINH DANG

Dia chi: 83 tinh 16 8, thi trAn My Xuyén, huyén My Xuyén, tinh

Soc Trang

Iwgng va phat thai khi nha kinh

Tom tat dw an: Thay thé may nén lanh piston bang may nén lanh truc vit. Dy an hwéng dén muc tiéu giam chi phi ning

Nam thwc hién: 2017

Tinh trang trwéc khi trién khai

Cong ty Minh Dang san xuét hai san dong lanh xuét khdu véi
cac san phdm chinh bao gdm: muc, bach tudc. Nha may cé 2
hé théng 1am mat lién tuc cho kho lanh, bang tai IQF va tai cap
dong.

D& tiét kiém nang lvong, nha may da dy dinh thay thé 4 may
nén piston hién co béng 2 may nén tryc vit hiéu suét cao.

May nén pittébng hién c6

Két qua

Nha may da thay thé 4 may nén piston lam mat bang 2 may
nén truc vit hiéu suét cao. Cac hé thdng lam mat giam
30,6% tdng mirc tiéu thu dién va 298 tdn CO, mbi ndm.

May nén lanh truc vit cho kho lanh, ti déng
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May nén lanh truc vit cho bang tai (IQF), déng lanh lai

Két qua cua dw an:

Tong chi phi dau tu: 3.269 triéu VND
Tiét kiém dién: 450.387 kWh/n&m.
Chi phi tiét kiem: 691 triéu VND
Thei gian hoan vén: 4,7 ndm

1.24

Lap dat va bao tri hé théng tach khi

Hiéu suét va cong suét clia mot hé théng lam mat cé thé bj suy giam dang ké néu cé khong khi trong hé
thdng. Ngay ca khi da 1&p dat hé théng tach khi thi van co thé co lwgng Ién khéng khi trong hé théng.

Néu khéng khi ot vao hé théng sé chiém khong gian trong bd ngung ty, lam gidm dién tich bé mét lam
viéc hiéu qua. N6 ciing co thé lam tc nghén hé théng thoat nwéc, gay ra van dé cho cac van ndi ap
suét cao va thuc day phan (rng 8n mon. Khéng chi cdn cé mét hé théng tach khi néi chung ma con can
phai 1a mét hé théng 1am viéc hiéu qua va dwoc thiét ké dung cach.

Tiém n&ng tiét kiém dién st dung cho cac may nén thuweng tir 3 dén 9% bang cach gidm nhiét d6
ngung tu. Mai d6 gidm xudng, hiéu qua nang lwong sé tang tir 3-4%, va cong suét sé tang khoang 1%.

Phan tich tinh huéng:

Khong khi trong hé thdng cé thé gay ra nhiéu van d& khac nhau. Néu xuét hién mot sb hién twong sau
c6 kha nang cao la c6 khong khi trong hé théng:

- Hé théng lam mat gidm c6ng suét qua cac nam.

- C6 véan dé vé hiéu suét trong mua hé.

- DA&u bj phan hay.

Cén |ap dat hé thdng tach khi néu chua cé sén. Can lién hé véi nha cung cip hodc chuyén gia vé hé
thdng tach khi hiéu suét cao d& dwoc hé tro [ap dat. Néu da co thi can phai bao tri dinh ky.
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1.2.5

Vi DU:

Trong qué trinh hoat ddng, khi khéng ngwng tu (khéng khi) xam nhap vao hé théng lam lanh va
&nh huwéng dén moi chat lam mat R717 (NHs), lam tang ap suat ngwng tu cla hé théng lam lanh,
tir d6 1am tang nhiét d6 ngwng tu. Didu nay dan dén muc tiéu thu dién tang va hiéu suét giam,
ddng thoi gay hw hai cho hé théng 6ng dan.

Nha may da I&p dat hé théng tach khi dé loai bd khi khéng ngwng tu khdi mdi chét lanh NHs.
» Gidm mtrc tiéu thu dién nang 10,8% twong dwong voi tiét kiém 207.732 kWh/nadm
« Tiét kiém chi phi hang nam 360 triéu VND
+ Gidm phat thai khi nha kinh 167 tAn CO2/ndm
« Th&i gian hoan vén 1,4 nam

Lap dat va bao tri hé théng tach nwéc
Nwéc trong chat lam mat 1a mot van dé phd bién & nhidu hé théng 1am lanh va thuwdng khong dwoc
nhén vién van hanh lwu y.

M®i phan trém nwéc 1&n trong méi chéat lanh sé& 1am gidm céng suét di 2% va tang murc tiéu thu dién 1&én
1%. Ngoai ra, dau sé& bi phan hay; cac giodng c6 thé bat dau ro ri, cé thé xuét hién vét rach trén cac van
va c&n ba sé tich tu trong hé théng.

Giai phéap la Iap dat mot hé théng tach nwéc hiéu qua dé loai bd nudc khdi méi chat lanh. Nong do nwéc
khéng nén vuot qua 1%.

Tiém nang tiét kiem nang lwong thay ddi tly theo ndng d6 nuéc 1an trong méi chéat lanh, phu thudc vao
viéc bao tri téng thé hé thdng l1am lanh. Trong trudng hop dién hinh, tiét kiém nang lwong sé chiém 6-
9% lwgng dién si dung b&i cac may nén, doi khi cé thé cao hon.

Phan tich tinh huéng:

C6 hai gidi phap phap don gian dé& kiém tra néng dé nwéc 1an trong amoniac:

- Nhan vién da dwoc dao tao ldy mau 100 mL amoniac, dét tai mot noi an toan dé bay hoi. Ké& do, do
Iwgng chét 1dng con lai trong ly, day sé la nwéc. So sanh néng d6 nwéc véi bang dé xac dinh phan
tr&m trong lwong. Can dam bao l4y mau & phia ap suét thdp vi day 1a noi nwéc thwdng xut hién
nhiéu nhét.

- Néu c6 lp dat dan bay hoi tudn hoan va nhiét d6 hoat déng (theo két qua do nhiét d) cao hon so
v&i nhiét do tinh toan dwa trén do ap suét, c6 thé cé nwdc trong chét lam mat. (Dwa trén &p suét, co
thé tinh toan duoc nhiét do bay hoi nhung chi gia thiét bao gébm méi chét lanh, do dé 4p suét riéng
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tirng phén sé bang ap suét téng. Néu cé nuéc tham nhép, téng cac 4p suét riéng timg phén cia

méi chét lanh sé thdp hon 4p suét téng, va do dé, nhiét dé bay hoi sé tang)

Vi DU:

Tén céng ty: CONG TY TNHH MINH BANG

Dia chi: S6 83, tinh 16 8, thj trAn My Xuyén, huyén M§ Xuyén, tinh Séc Trang

Toém tat dw an: Dy an dAu tw cai tao hé thdng ti déng, bao gém nhiéu giai phap. Muc tiéu cla dw an la gidm chi

phi nang lwong va giam phat thai khi nha kinh.
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Nam thwc hién: 2018

Tinh trang trwéc khi trién khai

Két qua

Hé théng cap déng la hé théng tiéu tén nhiéu nang lwong
nhét trong nha may. Nha may c6 3 hé théng cép déng
hoat déng ddc lap, str dung chat lam mat NHa.

Khu vuc may nén tai nha may

Nha may sé& hop nhét ba hé thdng cap déng hién tai
thanh mot hé théng cip dong méi.

DBéng thdi, nha may ciing da 1ap d&t mot sb thiét bi mai
d& cai thién hiéu qua st dung nang lwong ctia hé théng
cAp déng, bao gébm: I&p dat bo tach khi khéng nguwng tu
va b6 tach nuwdc tir NHs, 1ap dét cac bo trao ddi nhiét dé
lam mat nwéc nham gidm luwong da vay st dung, lap dat
thiét bi dé tw dong diéu chinh céng suat clia may nén
phU hop véi tai chat lam mat cia hé théng.

Nha may da gidm dwoc 28,3% tdng lwong dién tiéu thu
clia hé théng cap dong.

May tach nudc

Két qua cta dw an:

- Tbng chi phi diu tw: 5.573 triéu VND
- Tiét kiem dién: 959.385 kWh/ndm

- Tiét kiem chi phi: 1.588 triéu VND

- Thoi gian hoan vén: 3,5 nam

1.2.6 Kich thwéc chia bé chira dém

Mot sb hé théng lam mat dwoc thiét ké véi mot mach lam mat the cp théng qua bé chiva dém (minh
hoa trong Hinh 1). Trong trwéng hop nay, quan trong la phai dam bao réng bé dém cé kich thuéc phu
hop dé téi wu hoa hoat dong clia may nén, tranh viéc may nén khdi dong/ ngirng qua nhiéu trong ngay.
Dé&i v&i mot hé thdng co bé dém, viéc khéi dong nhiéu hon mét 1an méi gi& dwoc coi la qua nhiéu.
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1.2.7

Hon niva, cAn ddm bdo rang b& dém hoat déng hiéu qua nhu mét kho chiva lanh véi sy phan tang ding
céach gira nwéc lanh va nwéc tré v& 4m hon. Néu hai loai nwéc nay bi tron 1an sé& dan dén nhiét d6 dau
ra cGia hé thdng 1am mat cao hon so véi nhiét dd dwoc cung cap tir dan bay hoi.

Néu nhiét d6 d3u ra tir bé dém cao hon 2°C so v&i nhiét d ma dan bay hoi cung cép, nang nhiét do
bay hoi Ién 2°C c6 thé tiét kiém dién 6-8%.

Phan tich tinh huéng:

Kiém tra xem nhiét d6 d4u ra tir b& d&m c6 cao hon nhiét dd ma dan bay hoi cung c&p khoéng. Tir d6 co
thé& danh gia thiét ké b& dém kém hiéu qua. Lién hé v&i chuyén gia cé chuyén mén dé& danh gia. Ngoai
ra, kiém tra thdi gian ma bé& hoan toan ddy hodc tréng trong ndm.

Ctra xa nwoc (Drop leg) trén Dan ngwng bay hoi
Dan ngung bay hoi thudng dwoc chia thanh hai hodc nhiéu doan & phia lam lanh. Quan trong vi nhidu
ly do, mi doan c6 chat lam mat Idng &p suét cao tir bd ngwng tu bay hoi can c6 mét clra xa nuéc rigng
biét v&i bay 16ng cé chiéu cao d I&n (it nhat 40 cm).

ttr ot

weretma

) Q
I

‘. Bin

h chilra ‘
[

T&i hé théng —»

Hinh 4. Dan ngung bay hoi va binh chira. Luu y o hai duong chay riéng biét ra khoi by ngung tu voi
mot ctra xa ctia moi duong.

Diéu nay trudc tién sé dam bao phan phdi ddng dé&u madi chét lanh cho mdi doan. Vi cac doan duoc két

ndi & ca hai dau, cac tbn that 4p suét la gibng nhau trén cac doan. Néu chung khéng gibng nhau vé hinh
hoc véat ly, lwvu lwgng moi chét lanh va do d6 dan dén tai sé khac nhau gira cac doan. Trong truong hop
nay, cong suét khéng dwoc st dung hoan toan, quat tiéu tén qua nhiéu ndng lwong va ap suét ngung tu
qué cao.

Tiém nang tiét kiém la 5-10% murc tiéu thy trén bd ngung tu bay hoi.

Mot diém phu khac 13 didu nay sé dam bao viéc xa khi thi cong c6 thé duoc thuc hién ding cach. Néu
khéng c6 thiét k& clra xa nwédc nay, viéc thuc hién khdng thé thuc hién duoc.

Phan tich tinh huéng:
Kiém tra bing mat cac dwdng 6ng dé xac dinh cé cac clra xa nwéc riéng biét voi bay 16ng va kha nang
duy tri méc amoniac téi thiéu 40 cm hay khéng.
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1.2.8

1.3

1.31

Thoéng thwdrng khéng khuyén cdo thay déi dwérng 6ng chi vi ly do nay, nhung can dwoc khac phuc néu
dwdng éng bi thay dbi vi cac ly do khéc.

Ctra xa nwéc trén dan bay hoi kiéu ngap

Pudng 6ng két néi tir bd tach ctra xa dén dan bay hoi nén cé dd nghiéng dé dan dau tré lai clra xa
nwéc trong mét binh chira dau nhé. Néu khong, dau sé tran vao dan bay hoi va thudng khéng cé kha
n&ng xa ra ngoai. Diéu nay sé dan dén hién twong tdc nghén trong bd trao dbi nhiét, gidm hiéu suét
truyén nhiét, tang didm kep va lam tang mdc tiéu thu dién ndng ctia may nén.

Hinh 5. Cira xa nwéc trén dan bay hoi ngép. Mi tén mau dé chi vj tri ctra xa nudce [2].

May nén
May nén la thiét bj tiéu thu dién chinh trong hé thdng 1am mat. Do d6, viéc tim hiéu phwong an téi wu
héa may nén rat dang dwoc quan tam.

T6i wu héa hé théng diéu khién may nén
Diéu khién may nén khong dung cach hodc khong hiéu qua co thé dan dén ton that nang lwong dang ké
trong hé théng 1am mat, d&c biét 1a v&i cac hé thdng véi nhidéu may nén va cé nhu ciu lam mat da dang.
Hiéu suat nang lwong clia mét may nén (may nén truc vit) cé thé gidam dén 30% khi hoat dong & tai mot
phan nhu minh hoa trong Hinh 6 dwéi day:
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Hinh 6. So sénh mirc tiéu thu dién nang theo céc phuong phap diéu chinh khac nhau (may nén truc vit).

Theo Hinh 5, muc tiéu thu dién van con twong déi cao sau khi ha cong suét xubng, chang han, 50% khi
st dung van triot. Didu nay c6 thé tranh dwoc khi st dung hé thdng diéu khién phi hop.

C6 thé can thay thé hodc nang cAp hé thdng diéu khién may nén trong cac trudng hop sau:
- Hé th6ng hién tai da ci va lac hau.

- Heé théng lam mat da thay ddi so v&i thiét ké ban d3u (thém nhiéu thiét bi).

- Dac tinh tai hodc van hanh da thay doi.

- M6t s6 may nén dwoc I&p bién tan.

- Heé théng lam mét bao gdbm cac may nén véi phan loai va/hodc kich c& khac nhau.

- Khéng co hé théng diéu khién hoat déng may nén.

Trong mét hé thdng lam mat binh thwéong & Viét Nam, tiém nang tiét kiém nang lwong it nhat dat 5% so
véi tdng dién ndng s& dung cho 1am mat. Tuy nhién, muc tiét kiém ndng lwgng phu thudc phan I&n vao
hé thdng lam mat hién tai va tiém ning tiét kiém thuc té phai dwoc tinh toan b&i chuyén gia. Mdc tiét
kiém c6 thé dao dong tlr vai phan tram cho dén téi da 20% trong cac trweng hop ly tuwéng.

Nhin chung, chi phi dau tw cho viéc I&p dat hé théng didu khién md&i sé kha cao, dan dén thoi gian hoan
vbn dai. Tuy nhién, néu hé théng didu khién duoc I&p dat két hop cling véi cac gidi phap khac dé tang
cong suét [am mat, thdi gian hoan vén co thé dwoc rat ngén.

Phan tich tinh huéng:

Céan tham kh&o y kién chuyén gia dé xac dinh tiém nang tiét kiém nang lvong. M&i chuyén gia néu hé
thdng 1am mat ctia nha may c6 mot hodc hon cac dic diém dudi day:

- Hon mét may nén dwoc I&p dat trong ciing mét hé théng lam mat.

- May nén duoc diéu khién bang cach bat/tat hodc diéu chinh th cong.

- May nén tryc vit hoat déng khéng day tai.

- St dung ap suét hut va/hoac ap suét xa co dinh.

May nén piston thwdng hiéu qua hon khi thuwdng xuyén hoat dong khdng dy tai, du vay, hé théng diédu
khién phu hop vAn mang lai lgi ich nhét dinh.

Van hanh lam mat khi gia dién thap

Trong hé théng didu khién, c6 thé thiét 1ap cac diém cai dat nhiét d6 va didu kién hoat déng khac nhau
dé& gidm thiéu van hanh may nén khi gia dién cao va tdi da khi gia dién thap. Nhw vay, tuy khéng tiét
kiém nang lwvgng nhwng sé gidm chi phi van hanh tai co sé&.

Vi DU:
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Tén cong ty: Cong ty TNHH MINH DANG

Bia chi: 83 tinh 16 8, thi trAn My Xuyén, huyén My Xuyén, tinh Séc Tréng

Tom tat dw an: Thay thé may nén lanh piston bang may nén lanh truc vit, nham tiét kiém chi phi nang lwong va giam
phat thai khi nha kinh.

Nam thwc hién: 2017

Tinh trang trwéc khi trién khai Két qua

Cong ty TNHH Minh Dang san xuét hai san dong lanh d& xuétiNha may da thay thé 4 may nén piston béng 2 may nén truc
khau, v&i cac san phdm chinh bao gdm: muc, bach tudc. Nhalvit hiéu suét cao. Tdng tiéu thu dién ndng cho cac hé théng
may c6 2 hé théng lam mat lién tuc cho kho lanh, bang tai IQF[lam mat da gidm 30,6%, va giam 298 tAn CO, m&i nam.
va hé thdng tai cip dong. -~ M

Dé tiét kiem nang lwong, nha may da lén ké hoach thay thé 4
may nén piston hién cé bang 2 may nén truc vit hiéu suét cao.

. , AT

May nén lanh truc vit cho kho lanh, ti déng
May nén pittébng hién c6 } 1= r ﬂ
{ p - »

May nén lanh truc vit cho béng tai (IQF), téi cdp déng

Két qua dw an:

Tong chi phi dau tw: 3.269 triéu VND
Tiét kiém dién: 450.387 KWh/ndm
Tiét kiém chi phi: 691 triéu VND
Thé&i gian hoan vén: 4,7 ndm

1.3.2 Str dung nén hai cap

Trong trwérng hop may nén hoat ddng véi chénh léch ap suét cao gitra phia hat va phia day, hiéu suét
ndng lwgng sé gidm. Chénh léch ap suét cang cao, hiéu suét va céng suét clia may nén cang thap.

May nén la thiét bj tiéu tén ndng lwong nhét trong hé théng lam mat, nén tiém nang tiét kiém cao. Déi

v&i trwérng hop chénh léch ap suét cao, khuyén nghi thay thé bang hé théng nén hai cap. Hai ly do phd

bién nhét khi st dung nén mét cap la:

- Giam chi phi dau tuw.

- Diéu kién van hanh clia may nén da thay dbi, dan téi ting chénh léch nhiét d6 so vai thiét ké ban
dau.

Duwa trén hoat déng cap déng théng thwéng, tiém nang tiét kiém nang lwong khi st dung nén hai cap
cho may c6 ap suét thay déi Ién dao ddng khoang 10 — 20% dién nang tiéu thy ctia may. Chi tiét mé ta
trong phan 2.3.1.1.

Phan tich tinh huéng:
Chi cAn mét vai budc dé xac dinh tiém nang cho giai phap nén hai cap:
- Xac dinh ap suét hat va ap suét dy cho tat ca cac cp may nén tai nha may.
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1.33

1.34

1.4

- Tinh ty sb 4p suét bang cach chia ap suét day cho ap suét hut.
- Né&u ty sb6 ap suat Ién hon 6.0, cé tiém nang tiét kiém cho giai phap nén hai cap.

Viéc thay ddi hé thbng may nén t&r mét cAp sang hai cap 1a mot thay ddi I6n va doi héi phai cé sw tham
gia clia chuyén gia hodc nha cung cép ngay tlr dau dw an.

Thu hdi nhiét tir Iam mat dau

Lam mat dau la buwéc can thiét d& hé théng lam mat hoat déng hiéu qua, tuy nhién, mét lwgng Ién nang
lwong va cdng suét cé kha néng bi 1ang phi trong qua trinh lam mat diu. Nang lwong nay co thé dwoc
tan dung dé tao ra nuéc néng thay vi xa ra thap giai nhiét.

Trong diéu kién binh thudng, khodng 10% nhiét nang tir may nén truc vit dén ti viéc lam mat dau, va
c6 thé duwoc chuyén ddi thanh nuwéc néng & 60°C.

Phan tich tinh huéng:

Néu c6 mot hodc nhiéu may nén truc vit trong hé théng lam mat, c6 tiém nang dé tao ra nuwdc néng tir
lam mat dau.

Diém mau chét Ia danh gia liéu co tim néng tiét kiem néu s dung ngudn nudc néng nay cho muc dich
c6 ich nao dé khéng.

Thay thé day dai phang bang day dai hiéu suét cao
Cac may nén piston tai Viét Nam thuwdng duoc truyén déng bang day dai phang. Khéng hiém trudng
hop day dai nay gay lang phi cong suét 1&n t&i 10%, do hiéu suét kém va khéng dwoc bao tri ding cach.

Viéc don gian la thay thé day dai phang bing day dai chép, day dai rang cwa, day dai ddng bo, hodc
céc loai day dai hiéu suét cao khac co thé gidm murc nang lwong lang phi xudng chi con 1% tong dién

nang st dung b&i may nén.

Day da| chir vV Day dai ném (hep
théng thwdng hon day dai chiv V)

FF el

Day dai chit V cé rang Day dai phang
Hinh 7. Céc loai ddy dai phé bién nhat

Trong hé théng lam mat st» dung day dai, tiém nang tiét kiem co thé lén t&i khoang 10% tong dién nang
tiéu thu clia cac may nén. Cac hé thdng lam mat chi st dung may nén piston ciing cé tiém nang tiét
kiém nang lwong rét I6n. Tudi tho cao va bao tri kém lam ting tén thét trong cac day dai, khién phuong
an thay thé cang cho tiém nang tiét kiem cao.

B6 ngwng tu

Trong bd ngwng tu, nhiét tr cac qua trinh lam mat duoc thai ra méi trudng bén ngoai. Déi véi cac may

lam mat, bd ngwng tu cé thé cé nhidu loai khac nhau. Vé&i loai truc tiép, chat 1am mat dwgc ngwng tu

truc tiép ra madi truerng xung quanh:

- Bo ngwng tu khd: Nhiét ctia qua trinh ngwng tu duoc gidi phéng trwc tiép vao méi truérng xung
quanh théng qua sv trao déi nhiét ma khéng can s dung nwéo.
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1.41

- Dan ngwng bay hoi: Nhiét clia qua trinh ngwng tu dwoc gidi phong vao méi trvong xung quanh
théng qua sw trao ddi nhiét cé st dung nudc. Mét Iép nwéc trén bé mat bén ngoai clia bd ngung tu
hép thu nhiét va bay hoi vao méi triéng xung quanh.

Ngoai ra, bd ngwng tu ciing cé thé 1a mét bd trao déi nhiét [am mat bang nudc. Trong truérng hop nay,

nadng lweng clia quéa trinh ngung tu c6 thé dwoc thai ra méi trwdng bén ngoai thdng qua moét thap giai

nhiét:

- Thap giai nhiét khé: Nhiét tir nwéc dwoe gidi phdng vao moi trwdng xung quanh théng qua s trao
ddi nhiét ma khéng st dung nudéc.

- Thap giai nhiét wét: Nhiét tir nwéc dwoc gidi phdng vao mai trong xung quanh théng qua sy trao
ddi nhiét ¢6 str dung nwéc. Khi d6, tdn tai mét Iép nuwéc hap thu nhiét va bay hoi vao méi truéng
xung quanh. Tham kh&o Hinh 8.

Chéat lam mat dwoc ngung tu théng qua tda nhiét ra méi trwdng xung quanh.

Thiét b
— gién n&
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Bom nuwéc bd Bboéng co may nén

nguwng tu
Hinh 8. Minh hoa may lam méat véi by ngung tu la bg trao dbi nhiét lam méat béng nuoc [3].

B6 ngwng tu lam mat bang nwéc c& Ion
Nhiét d6 ngung tu cia hé théng lam mat cé anh hudng dang k& dén murc tiéu thu dién cla hé théng.
Mtrc tiéu thy dién tang Ién 3% khi nhiét dd ngwng tu tang 1 do.

Thuc té thuwong gap trong nganh cong nghiép 1a ap suét ctia bd ngwng tu qué cao, do mét sb nguyén
nhan sau:

- Bo nguwng tu bi bao tri kém (bi ban).

- Co khdng khi lot vao bd ngung tu.

- B® ngung tu qua nhé.

- Hoat dong cta bd ngwng tu khéng hiéu qua.

- Hoat déng v&i ap suét ngwng tu cb dinh.

Trén thuc té, néu chénh léch nhiét dé gitra ddu ra ctia nudc lam mat va nhiét d6 ngung tu ctia madi chét

lam mat I&n hon 2°C, ttre la c6 didu kién dé cai thién vi chénh Iéch 2°C 13 thiét ké tbi wu clia bo trao dbi
nhiét. Hinh 8 minh hoa trwéng hop nhiét d6 ngung tu cé thé dwoc giam xudng 5°C.
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Hinh 9. Ban vé nguyén ly cta hai hé théng lam mét véi céc théhg s6 ky thudt. Sy khéc bié Ejuy nhat Ia

kich thuoc cua bo ngung tu. Giam nhigt do by ngung tu ter 40°C (hinh bén trai) xuong 35 °C (hinh bén

phai) bang cach tang kich thuéc cua boé ngung tu, co thé tiet kiém toi 15% lwong dién tiéu thu cho may
nén

Giai phap dem lai tiém n&ng tiét kiém cao vi s& anh hwdng t6i tat ca cac thiét bi lam mat két néi véi bo
ngwng tu. Thong thudng, cé thé tiét kiem tir 5% dén 15% tdng mirc tiéu thu dién cho lam mat néu tt ca
cac bd nguwng tu dwoc thay méi hodc cai tao.

Tuy nhién, cac thay ddi néu trén thudng yéu cau dau tw & mirc trung binh dén cao, dan dén thdi gian
hoan vén twong tw tir trung binh dén cao cho giai phap nay.

Mat khac, néu ap dung két hop giai phap vai tang cong suét lam mat, chi phi dau tw va thoi gian hoan
vbn cho viéc tang kich thwéc bd ngung tu sé thap hon.

Phan tich tinh huéng:
Viéc xac dinh tiém nang tiét kiém nang lwong bang cach téng kich thuwéc bd ngung tu kha don gian.
- Xac dinh nhiét dd ngwng tu (str dung ap suét xa).
- Xac dinh nhiét d nwéc lam mat ra khdi bd nguwng tu.
- So sanh hai nhiét dé va xem chdng chénh léch I&n hon 2°C khéng.
o Néu cé, cé tiém nang tiét kiém nang lwong.

Phuong phap trén mé ta mot hé théng lam mat véi bd ngwng tu truyén théng véi moi chat 1am mat &
mot bén va nudc 1am mat & bén con lai. Néu qua trinh ngwng tu clia chat lam mat xay ra trwc tiép trong
thap giai nhiét (khéng cé vong nwéc trung gian), xem muc 1.4.3 dé biét kich thwdc cla thap giai nhiét.

Lap dat thiét bi khtr qua nhiét (desuperheater)

Kher qua nhiét 1a qua trinh lam mat méi chét lanh tir nhiét d6 dau ra clia may nén (thudng cao hon
80°C) xubng nhiét d6 ngwng tu. Qué trinh giam nhiét dién ra & tat ca cac hé théng lam mat. Van dé ndm
& kha nang tan dung nhiét lwong gidi phéng. Khoang 10-15% tdng nang lwgng nguwng tu (twong dwong
v6i 60% dién ndng st dung bdi cac may nén) cé thé dwoc str dung dé lam néng nudc lén dén khoang
60°C cho cac muc dich vi du nhw vé sinh. Thiét bi khtr qua nhiét co thé dwoc thém vao cac hé théng
hién c6 hoac lén ké hoach dé I1ap d&t méi, va tdn that ap suét trong mot thiét bi dwoc thiét ké ding cach
l& khéng dang ké.

Viéc san xuét nudc nong sé khdng phat sinh chi phi van hanh sau khi 1ap dét va co thé thay thé viéc san

xuét nwéc néng hién tai. Trong trwdng hop nwéc nédng khéng dugc sir dung tai co s& san xuét, co thé
ban cho céc céng ty hodc cw dan gan do.
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Hinh 10. Mach lam mét truyén théng duoc Iap bé sung bé khir qué nhiét

Tiém nang tiét kiém phu thudc nhiéu vao viéc sir dung nudc ndng hién tai va kha ndng tan dung hét
nhiét lwong duw.

Murc tiét kiem vé& kinh t& s& dat dwoc cao nhat néu hé théng san xuét dang gia nhiét nwéc ndng bang
dau, LPG hodc dién, va sé thap hon dang ké néu dwoc gia nhiét bang sinh khdi hodc cac loai nhién liéu
chi phi thdp khéc.

Ngoai ra, c6 thé tiét kiém mot phan dién nang tiéu thu cho may nén trong hé théng lam mat khi tang
cong suét ctia bd ngung tu.

Phan tich tinh huéng:

Trwoc tién, can xac dinh kha néng st dung nwéc néng tai nha may. Néu khéng, can xem xét liéu nwéc
néng co thé dwgc ban cho cac cong ty 1an can hay khong. Néu mét trong nhirng kha nang nay kha thi,
c6 thé chuyén sang bwéc tinh toan tiép theo. Khi d6, chuyén gia cé thé tinh toan tiém nang chinh xac,
khao gia thiét bj va lap dét.

Tiém ning san xuét nuwdc ndng tir thiét bi khte qua nhiét cé trong tat ca cac hé théng lam mat. San
lweng va nhiét d6 tiém nang cé thé dwoc xac dinh tir nhiét do dau ddy ctia méi chat lam mat.
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Vi DU:

Hé théng gia nhiét duéi san duoc I&p dat trong kho lanh st dung nhiét thu hdi tir nha may l1am
mat va chi phi van hanh gan nhw bang khong.

Tang kich thwéce thap giai nhiét

Néu cong suét cla thap giai nhiét qua nhd, nhiét dd nwdc 1dm mat s& Am hon mirc can thiét, dan dén
diém ngwng tu may lam mat cao hon khién tiéu tén nhiéu ning lwong hon. Céng suét clia cac thap giai
nhiét cé thé duoc tdng cwong bang cach Iap thém mét thap giai nhiét méi song song véi cac thap hién
co.

Céc ly do chinh khién thap giai nhiét qua nhé la:

- Duoec thiét ké& ban dau véi cong suat nhd dé gidm chi phi dau tu.

- Taitrong ctia hé théng lam mat ting 1én, nhwng céc thap gidi nhiét chwa dwoc cai tao.

- Thiét ké cla thap giai nhiét khéong téi wu.

- Dién tich b tri ctia thap giai nhiét mai qua I&n va khong thé dé dang 1&p dét tai nha may.

Trwérng hop c6 thé ha nhiét do clia nwédc lam mat sé tiét kiem duoc ndng lwong str dung béi cac may
nén va hiéu suét clia cac thap giai nhiét cling sé& dwoc cai thién.

Tai cac nha may c6 tiém nang, tiét kiem thwong dat 5-15% lwong dién st dung b&i cac may nén.

Phan tich tinh huéng:
D& xac dinh tidm n&ng tiét kiém nang lwong can thuc hién cac budc sau:

Déi véi thap giai nhiét nuwdc/bd ngwng tu bay hoi:

- Xac dinh nhiét dd cGa nwéc lam mat ti thap gidi nhiét trd lai bé ngung tu. Déi véi bd ngwng tu bay
hoi, tra nhiét dd ngwng tu t&r ap suét ngung tu.

- Tim nhiét d6 bau wét ctia méi trwérng khong khi xung quanh. Co thé xac dinh dwoc tir bang didu
khién clia thap giai nhiét hodc, néu khong, do nhiét d6 bau khod va d6 dm rdi tinh toan ra nhiét do
bau wét.
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- Chénh Iéch nhiét d¢ gilra nhiét d6 nwéc hdi lwu/ nhiét do ngung tu va nhiét do bau wot nén roi vao
khoéng 3°C, co thé chap nhan Ién dén 5°C. C6 tiém nang tiét kiém nang lwgng néu chénh léch
nhiét d6 cao hon mic trén.

Déi véi thap giai nhiét lam mat bang khong khi/ bo ngung tu lam mat béng khéng khi:

- Xéac dinh nhiét d& cGa nwéc lam mat tl thap giai nhiét hdi tré lai bd ngwng tu. Déi véi bd ngung tu
lam mat bang khang khi, tim nhiét dé ngwng tu ttr 4p suét ngung tu.

- Tim nhiét d6 bau khé cia méi trwérng xung quanh. Cé thé tham khao tir bang diéu khién clia thap
gidi nhiét.

- Chénh léch nhiét d¢ gilra nhiét d6 nwéc hoi/ nhiét o ngwng tu va nhiét do bau kho nén khoang
5°C, va c6 thé& chap nhan chénh l&ch &n dén 7°C. C6 tiém néng tiét kiém nang lwong néu chénh
Iéch nhiét d6 cao hon murc trén.

Sau khi xac dinh c6 tiém nang tiét kiém nang lwgng, lién hé véi nha cung cép nhd tinh toan tiém nang
tiét kiém nang lwong thuc té.

Trong truerng hop mua thap gidi nhiét/ bé ngwng tu méi, nén dau tw thém bién tan (VSD) va thay dbi hé
théng diéu khién clia tit ca cac thap gidi nhiét cling 1a mét phwong an hop ly.

LUU Y: Néu mét hé thdng lam mat Ién thiéu cong suét va can duoc mé réng, viéc Iap thém céng suét
ngung tu thuwdng co lgi hon so véi viéc tang thém céng suét may nén!

Theo doi sy thay dbi ctia qua trinh ngwng tu

Trong mét gidi phap t6i wu vé& nang lwong, nhiét dd ngwng tu thay déi theo nhiét do bén ngoai thay vi
gitr c6 dinh xuyén suét ngay/tudn/nam. Nhiét d6 ngwng tu cé vai trd quan trong dbi véi tiéu thu dién
trong hé théng lam mat.

Khi nhiét d6 bén ngoai thap, nhiét dd ngung tu theo d6 ciing thap. Tl dd, co thé tiét kiém dwgc mot
lwgng dang k& ndng lwong va cé thé thuc hién théng qua cac gidi phap diéu chinh.

Nhin chung, co thé tiét kiém 3% tiéu thu dién ctia hé thdng lam mat khi nhiét d6 ngwng tu gidm 1 do.
Can lwu y git¥ cho hoat déng ndm trong pham vi hoat ddng ctia may nén, nghta la yéu cau cé ap suét
ngung tu téi thidu.

Tiém nang tiét kiém nang lwong cla gidi phap nay sé dao dong trong khodng 10-20% tuy thudc vao khéi
lwgng cdng viéc clia nha may va mirc do bién ddi ctia didu kién moi trwdng. Thiét bi hoat dong lién tuc
c6 tiém nang 16n hon so véi thiét bi chi hoat déng trong gi®» hanh chinh hodc gi&r cao diém.

Phan tich tinh huéng:

Thoéng thwérng, nhan vién van hanh sé nhan biét khi nhiét d6 ngwng tu cé s thay dbi. Néu khéng, co
thé tham khao céac nhat ky di liéu (néu cd) dé danh gia mirc dao dong nhiét d6 ngung tu theo
ngay/tuan/nam (hodc doc nhiét d6/ap suét trén phia ap suét clia may nén vao mét ngay mat mé).

Sau khi xac dinh c6 tiém n&ng, bwéc ké tiép la danh gia mic do tiém nang. C6 thé tién hanh tinh toan
tir nhat ky di liéu tir hé thdng lam mat trong trwéng hop cé théng tin chi tiét, néu khong, can phai gia
dinh mét sb khéi lwong cong viéc chung cho hé théng lam mat. Néu nha may thanh thao cac phép tinh
nhiét dong hoc, c6 thé tw thwe hién; néu khéng, cAn mét chuyén gia thuc hién. Budc ké tiép 1a lién hé
v&i chuyén gia hodc nha cung cép.
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1.4.5

1.4.6

1.4.7

1.5

1.51

Ngwng tu trwc tiép amoniac trong dan ngwng bay hoi
T géc d6 néng lwong, ngung tu tryc tiép amoniac trong cac dan ngung bay hoi dwgc wu tién so véi
lam mat gian tiép qua mach nwéc trong thap gidi nhiét.

Béng cach ngwng tu truc tiép amoniac, c6 thé tiét kiém nhiét d& chénh léch gitka amoniac va mach
nwédc 1dm mat. Trong trwéng hop bod trao ddi nhiét ngwng tu gitka nwéc va amoniac duorc thiét ké khong
ding, nhiét d6 chénh l&ch co thé Ién dén 5°C, ddng nghia vé&i viéc tidm nang tiét kiém dién c6 thé dat
khoang 15%.

Déi v&i cac hé thdng hién cé, thay ddi dan ngung co thé khdng mang lai hiéu qua kinh té& cao néu chi xét
dén tiét kiém chi phi ndng lweng, nhung né van cé gia tri nhat dinh. Bong luc quan trong nhét 1a cong
suét lam mat clia toan bo hé thdng dwoc tang 1én dang k&, tir d6 cé thd mang lai gia tri kinh t& dang ké
hoé&c tranh duoc chi phi tdng thém cho viéc phai tdng cong suét may nén.

bat dan ngwng dung vi tri

Trong trudng hop dan ngung dugc lam mat bang khong khi, khong nén dat truc tiép dwdi anh néng
mat troi. Ble xa true tiép tlr mat troi & 1am téng nhiét d6 ngung tu, dan dén tang mdrc tiéu thy dién cua
may nén.

Murc tiéu thy dién co thé gidm 3% khi nhiét d6 ngung tu ha xubng 1 dé.

Loai bé cau can trén thap giai nhiét/dan ngwng bay hoi

Déi vai thap gidi nhigt/dan ngwng bay hoi, mau chét [a d&m bao ring khéng c6 sw tich tu dién rong clia
can ban trén bé mat trao ddi nhiét (vi du nhw cudn day trong dan ngwng bay hoi). Trong trwéng hop

nay, cau cdn sé& lam gidm kha nang truyén nhiét, din dén tang nhiét do ngung tu.

Mtrc tiéu thu dién c6 thé gidm 3% khi nhiét d6 ngung tu ha xubng 1 dé.

Phan tich tinh huéng:
Kiém tra xem c6 su tich tu dién rong ctia chét ban (vi sinh, cau can, v.v.) trén cac dan ngwng w6t hay
khéng. Néu co, hay lién hé véi nha cung cip dé tim phuong phap loai bé pht hop nhét.

Dan bay hoi
Dan bay hoi 1a noi thie hién qua trinh 1am mat. Can dam bao réng hé théng hoat déng mét cach ti wu
d& duy tri hiéu suét tdng thé cla hé théng.

Tang kich thwéc dan bay hoi
Ap suét hut ciia hé thdng lanh cling déng vai trd quan trong déi vé&i mirc tiéu thu dién ndng. M6i do C
nhiét 6 bay hoi thp hon mic can thiét, tiéu thu ndng lwong tang Ién 3-4%.

Thuc té thwong thay 13 4p suét ctia dan bay hoi qua thdp so véi nhiét d6 lam mat yéu cau. Bidu nay c6

thé& do cac nguyén nhan sau:

- Dan bay hoi qua nhd.

- Sl dung céac loai dan bay hoi dang tréng hodc xoan éc thay vi bd trao déi nhiét dang tAm
(tréng/xodn &c = cong nghé cii va kém hiéu qua).

- Suw tich tu 4m (b&ng) trén dan bay hoi.

Trén thuc té, didu nay c6 nghia 1a néu chénh léch nhiét dé gitra hai dong méi chét tai diém lanh nhét Ién
hon 2°C, ttrc 1a ¢é co hoi cai thién, vi chénh léch nhiét d 3°C la diém thiét ké téi wu.
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Hinh 11. Ban vé nguyén ly cta hai nha may lam mat bao gém théng sé ky thuét. Biém khac biét duy
nhat la kich thudc cua dan bay hoi. Tang nhiét do bay hoi tir-10°C (bén trai) Ién -7°C (bén phai) bang
cach tang kich thudc cua bd bay hoi co thé tiet kiem t&i 9% lwong dién tiéu thu cho may nén.

Viéc tiét kiem nang lvong phu thudc vao mire tang nhiét dé co thé dat dwoc tai diém hat cia may nén.
Nhin chung, céc cong ty tai Viét Nam c6 thé tiém nang tiét kiem 5-15%.

Phan tich tinh huéng:

Trong cac hé théng 1am mat c6 it dan bay hoi, ngu®i van hanh c6 thé tw chan doan bang cach lam theo

quy trinh sau:

- Xéac dinh nhiét d& bay hoi trong dan bay hoi (st dung ap suét hat va tinh toan nhiét dd cho méi chét
lanh cu thé).

- Tim hodc vé lai toan bé mang lwéi cac dan bay hoi (cac don vi can lam mat).

- Xéac dinh nhiét dd yéu cau tai quy trinh can lam lanh hodc phong can 1am mat (nhiét d6 phong yéu
cAu, nhiét d6 nwéc yéu cau, v.v.). Quan trong la phai ghi nhan nhiét d6 "yéu cau" theo nhirng gi can
thiét ch khéng phai nhiét d6 1am mat clia méi chét lanh.

- Chénh léch nhiét d6 nhd nhéat gitra nhiét dd bay hoi va nhiét dd quy trinh/ khéng gian, ma theo quy
t&c chung khéng nén qua 3°C.

Néu hé théng lam mat c6 nhiéu thiét b, hay lién hé véi chuyén gia d& dwoc hd trg danh gia tiém nang.
Néu hé théng don gian, hay tw kiém tra tidm ndng théng qua cac cudc khao sat. Néu chénh l&ch nhiét
do gitra nhiét do phong va nhiét dd bay hoi clia méi chat lanh 16n hon 5°C, hay lién hé véi chuyén gia
ho&c nha cung cép.

Mat khac, can lwu y réng téng kich thudc mét dan bay hoi (bd lam mat khéng khi), véi chénh léch nhiét
d6 thap hon gitra nhiét d6 phong va nhiét dd bay hoi clia méi chét lanh, cé thé gidm thiéu cac van dé vé
s tich tu bang trén cac dan bay hoi trong kho lanh.

Ap suét hat bién thién
Trong trwérng hop nhu cau 1am mat thay ddi theo diéu kién méi trueng, can can nhac thay dbi ap suét

hat dé ting hiéu suét.

LAy vi du hé thédng lam mat kho chira, noi nhu ciu lam mét thay déi theo muia trong ndm. Trong nhirng
thang thoi tiét lanh, nhiét dd lam mat c6 thé cao hon, gidp tiét kiém nang lwong cho may nén.

PAGE 24 OF 48



153

1.6

1.6.1

Phan tich tinh huéng:

Kiém tra xem liéu thiét bi hién tai (vi du: bd trao ddi nhiét trong hé théng lam mat kho chira) cé thé xir Iy
nhiét dd moi chéat lanh cao hon trong nhivng thang lanh hay khéng. Can nhac phwong an tang nhiét do
méi chét lanh va xem phwong &n nay c6 dap (rng dwgc nhu cau lam mat hay khong. Néu cé, xem xét
t&ng nhiét dd méi ché lanh trong nhirng thang nay.

Tranh s dung van ap suét c6 dinh

Céc van diéu chinh trong hé thdng sé& dung dé thiét 1ap ché d6 van hanh. Cac van ap suét cb dinh trén
may lam mat 1am gidm &p suét hat va han ché cong suét. Do d6, chi nén st dung & nhirng diém phai
tranh ddng ctrng va khi viéc diéu chinh tiéu chuan khéng kha thi.

Trwong hop:

Ap suét bay hoi cia kho lanh dwoc cai dat & mic 0,95 Bar a (twong (ng véi nhiét d6 bay hoi -
35°C). Ap suét bay hoi nay kha thap va lam gidam hé sb hiéu qua nang lwgng (COP) ctia may nén
xuéng 1,78 KW nhiét/kw dién.

Nha may da ting ap suét clia kho lanh 1&n 1,35 Bar (nhiét d§ -30°C/31°C), d&n dén COP clia may
nén tang Ién 2,18 kW nhiét/kW dién.

« Giam tiéu thu dién nang xuéng 18% / tiét kiém dwoc 52.896 kWh/nam

+ Chi phi tiét kiém hang nam: 84 triéu VND

+ Gidm phat thai khi nha kinh: 48 tAn CO./nam

+ Th&i gian hoan vén: ngay lap tic

Phan phéi lanh/ tai tiéu thu lanh

Tranh san xuat nwéc lam mat tir da lanh

Tai Viét Nam, nhiéu co s& str dung da lanh d& san xuét nwéc ldam mat bang cach don gian 1a tron da
véi nuéc. Pay 1a mét phuong phap rat kém hiéu qua trong viéc san xuat nwédc lam mat, va tiéu ton rat
nhidu nang lvong. Ly do la san xuét da yéu cau nhiét do bay hoi thap hon nhiéu so véi san xuét nuéc
lam mat truc tiép.
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1.6.3

1.6.4

Thay vi stt dung da lanh, nwéc nén dwoc lam mat tryc tiép trong mét thiét bj lam mat chuyén dung
dworc 1ap dat phuc vu muc dich trén. Khi c6 bién dong I&n vé& mic tiéu thu nwée lam mat, co thé 1ap dat
thém mot bdn chira dé& can bang.

Trong trwérng hop I&p dat mét hé théng 1am mat méi dé san xuat nwéc lanh hodc cai tao mét trong
nhi*ng hé thdng hién c6, cé thé dat mic tiét kiém it nhét 40% dién nang st dung bdi may nén.

Phan tich tinh huéng:

Theo déi lwgng da lanh dwoc s& dung dé& san xuét nwéc lanh. Trong hoat déng hang ngay, cé thé hoi
khé dé do ludng, do d6, d& xuat phan cong mot ngudi theo ddi sb lwgng da lanh st dung cho viéc nay.
Néu str dung hon 1500 kg da méi gidr, cin khao sat tiém ning tiét kiém nang lwong khi Iap mét may lam
mat chuyén dung.

Kiém soat nhiét do ta déng

Céc tG ddéng va kho lanh nhé thwérng duoc st dung ma khéng dwoc chd y dén didu kién van hanh.
Trong trwérng hop nhiét 6 thap hon yéu cdu, ndng lwgng tiéu thu sé cao hon murc cn thiét. Nhiét do
nén duoc theo ddi thudng xuyén dé& dam bao rang tat ca cac thiét bi dang hoat déng ding ké hoach.

Lwu y rdng cong suét lanh sé tang néu dat nhiét d6 ha xudng 1a mot quan niém sai 1Am phd bién.

Phan tich tinh huéng:

- Trwdc tién can kiém tra nhiét do yéu ciu clia san phdm trong ti déng.

- Néu nhiét d6 cai dat cta ti déng thdp hon mirc can thiét, hay ting nhiét d6 d& phu hop véi yéu cdu
clia san pham.

Thiét ké cuia cac thiét bj tiéu thu
TAt ca cac thiét b sir dung méi chét lanh hodc nwéc lanh/glycol cin dwoc thiét k& dam bao chénh léch
nhiét do6 téi thidu dé& duy tri hiéu qua kinh té ctia viéc str dung hé thdng lam mat.

Trong trwérng hop st dung méi chét lanh tryc tiép, chénh léch nhiét d6 véi moi chat 16ng khdng nén
vwot qua 2°C, chénh léch khi méi chét & thé khi khong nén vwrot qua 5°C. Di véi trwong hop ste dung
nwéc hodc glycol, chénh 1&ch nhiét dd 1an lwot khong nén Ién hon 2°C va 4°C.

Khi mét hé thédng 1am mat phuc vu nhiéu thiét bj tiéu thu lanh, cé thé xuét hién cac yéu cau nhiét dé lanh
khac nhau gitra cac thiét bi. Can xac dinh thiét bj nao nén dat gi¢i han vé& nhiét d6 1am mat. Vi du, néu
mo6t thiét bj tiéu thu lanh khién cho ngudn cép lanh bi gi¢i han nhiét d, nhwng thiét bi nay cé bd trao ddi
nhiét kém, thi thay bd trao ddi nhiét va nang nhiét d6 bay hoi cé thé tiét kiém nang lvong dang ké.

Lam mat trwc tiép

Nhin chung, nén wu tién s dung bay hoi tryee tiép clGa méi chat lanh, vi du nhw amonia, dé lam mat trwc
tiép thay vi lam mat gian tiép nhw trong Hinh 1. Bay 1a phwong phap tdi wu hon bang cach cho phép
nhiét dé bay hoi cao hon.

Tiém nang tiét kiém nang lveng dat dwoc dang ké vi tiéu thu dién co thé gidm 3-4% cho méi do nhiét do
bay hoi thp hon mirc yéu cau. Ngoai ra, tang nhiét dd bay hoi c6 thé dan dén ting cong suét clia may

lam mat.

Can dam b&o d6 an toan néu st dung amoniac truc tiép.
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1.7.2

1.7.3

1.74

1.7.5

1.7.6

Thoéng thwdng, viéc thay ddi hé théng sé hap dan hon vé& mat kinh té néu giai phap nay ngoai tiét kiém
nang lvgng con giup dat dwgrc cac muc tiéu khac.

Bao tri/ Diéu chinh théi quen
Co6 kha nang tiét kiém nang lwong dang k& néu ap dung ding cac chién lwgc hanh vi tao théi quen tiét
kiém.

Piéu chinh viéc san xuét da lanh

San xuét da lanh tdn kém rat nhidu nang lvgng, va tat ca lwong da duoc san xuat nhwng khong dwoc
st dung déu 13 1ang phi nang lwong. Ba dwoc lwu triv cling gay lang phi vi sé tan chay dan. Can dam
bao viéc san xuat da dwoc didu chinh vira dd theo nhu ciu thay vi chi Ip ddy kho lwu triv. Didu chinh
san lwgng san xuét dé toan bd lwong da dwoc st dung hét vao cudi mdi ngay lam viéc, déc biét la
trwdc cac ngay nghi cudi tudn.

Giam nang lwong ban dém

Thiét bj va cac nha may san xuét cé thé tiéu thu rat nhiéu ning lwgng ngay ca khi khéng cé hoat déng
san xuét dién ra. Viéc s& dung ndng lwong khi thiét bi khong hoat dong nay can dwgc giam thidu tdi da.
Can dam bao t4t ca cac thiét bi tit khi khong st dung. TAt ca cac hé thdng chi nén bat dé st dung ndng
lwgng khi can thiét. Mot vi du 1a tit hé thdng diéu hoa khong khi gitra cac ca lam viéc.

C6 thé phat hién tiém nang tiét kiém don gidn bang cach di khao sat nha may vao ban dém.

boéng cira/Cilra tw dong

M6t bién phap rat don gian 1a ludn déng tat ca cac civa, clra sd va cdng. Khi ¢ khe hé, nhiét va d6 &m
sé lot vao, tir dé gay téng tai st dung didu hoa khong khi. Tuy 13 viéc nhd nhung cé kha nang tiét kiém
va gan nhw khong tén cong strc dé thuc hién. Khdng chi cac ctra huéng ra ngoai ma cac clra ngan gira
nhirng khu vire nhiét d khac nhau cling nén dwoc dong kin khi khéng st dung. Bién phap nay ciing co
thé giam thidu dang ké su hinh thanh bang.

Vé sinh bd trao di nhiét

Céc bo trao ddi nhiét ludn cé nguy co bj déng ban, cé thé do nhiéu loai bui ban hodc mubi khac nhau.
Bén trong bd trao dbi nhiét co thé tich tu mét Iép m&, dau, bui, phdn hoa, c&n bam va céc tap chat khac.
Ngay c& mét I&p ban méng ciing sé lam gidm dang k& hé sé truy&n nhiét va ting tiéu thu nang lvong.
Do d4, tit ca cac b trao déi nhiét cAn duoc kiém tra va vé sinh dinh ky d& ddm béo hoat ddng hiéu qua,
tranh viéc tiéu thu ndng lwong khéng can thiét do dong bén.

Cach nhiét ky thuat

Viéc bao 6n cho ¢ thiét bj néng va lanh cin dwoc ddm bao dd va bao tri thuwdng xuyén. Lép bdo 6n c6
thé& dé dang bi héng hoac bi g& bé trong qua trinh stra chiva hodc béo tri. Cac van dé thudng gép bao
gdm 16p céach nhiét bi dAm Ién, bi g& bd, khdng dt day & cac bd phan ky thuat nhw may bom va 16
théng gid, hodc bi wot.

Giai phap la kiém tra tt c& cac thiét bi ndng va lanh, dam bdo ring t4t ca cac bd phan déu duoc bao 6n
ding cach tir ngudn dén thiét bj tiéu thu.

Ra dong

Khi bang xuét hién trén cac bo trao dbi nhiét va cac thiét bj truy&n nhiét khac, tiéu thu ndng lugng sé
téng so vd&i tinh trang ly twédng. Diéu quan trong 1& phai chi y rd dong tat ca cac thiét bj thueng xuyén
dé gidm tiéu thu ndng lwong va ting cong suét.

Khoéng chi vay, thdi gian gira cac 1an ra déng phu thudc nhiéu vao loai thiét bj va diéu kién van hanh, do
d6 can dwoc theo ddi va didu chinh thwéng xuyén dé téi wu hiéu qua hoat déng.
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1.7.7

Diéu quan trong 1a thoi gian doi khd nwéc (drip time) sau khi ra déng phai dd lau dé cac bé mét dwoc
khé va khdng dong swong.

Kiém tra &n mon

Kiém tra xem cé dau hiéu &n mon hay khong. Day c6 thé 1a bing chirng clia viéc cach nhiét kém hodc
nguwng tu nwéc. Bao 6n kém dan dén tdn that nhiét khong can thiét tir hé thdng.
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Lwa chon va lap dat cac hé thong lam mat méi

Nhin chung, cac may lam mat dwoc st dung cho muc dich lam mat cé thé dwa trén cac loai moi chat
lanh, chu trinh lam mat va cac thiét bi khac nhau. Phan nay nham cung cap huéng dan vé viéc lwa chon
loai may lam mat pht hop cho cac nhu cdu cu thé.

Tac dong nhu cau lam mat

Giam nhu cau lam mat trwéc khi thiét ké hé thong

Trwéc khi dat hang bét ky thiét bi nao, can phai phan tich va t6i wu héa nhu ciu lam mat. Dudi day 1a

mot s6 yéu tb cin xem xét:

- Liéu da t&i wu hoa nhiét do tir ngudn cép lanh cho dén don vi str dung cudi ciing chwa. C6 thé don
vi st dung cudi cuing chiu duoc nhiét dd c&p lanh cao hon néu thiét k& b trao dbi nhiét ctia khu
vue nay duoc téi wu héa, tir d6 dan dén tiét kiem OPEX dang ké.

- Liéu c6 thé cung cap nang lvong lam mat bang cach thu héi nhiét tir mét qua trinh khac can nang
nhiét ttr nhiét do thap hay khong, tr d6 gidm nhu cau lam mat tdng thé.

Tim kiém va thir nghiém cac nhu cau lam mat méi

Sau khi nhu cau lam mat da duoc tdi wu héa noi bd, buwdc tiép theo Ia phan tich nhu ciu 1am mat téng
thé:

- Tbéng nhu ciu lam mat can thiét 14 bao nhiéu? Nhiét dd lam mat can thiét 1a bao nhiéu?

o Néu dbd thi nhu cau lam mat dwgc dac trung béi cac dinh bién d6 Ién trong mot khoang
thdi gian ngén, hdy xem xét liéu mét phan nhu cau lam mat cé nén dwoc déap tng tirng
phan bang c6ng suét dy trir khéng.

- Sw chénh léch nhiét d6 lam mat can thiét cé qua Ién dé hop ly hoa viéc chia ngudn cung cép lam
mat thanh cac mdrc nhiét d¢ khac nhau khéng?

- Nhu cau lam mét c6 bién dong dang ké trong ngay hodc nam khoéng?

- C6 nhu cau nhiét d8 thap tai hién trwdng khong, liéu co thé dworc dap rng bang cach thu hdi nhiét
tlr hé théng 1am mat théong qua bd lam qué nhiét hodc bd lam mat diu khong?

- San xuét tai nha may c6 téng trong nhivng ndm t&i khdng hodc nha may cé mé rong vé mat khéng
gian khong? Diéu nay co thé anh huwéng rat I&n dén nhu cau lam mat trong twong lai.

Tim kiém céac giai phap thay thé

Khi nhu cau lam mat va nhiét d6 cAp da dwoc xac dinh, can phai xem xét cac didu kién madi trudng xung

quanh tai nha may:

- Nhiét d6 1am mat y&u ciu c6 du cao dé sir dung lam maét tw nhién trong khodng thei gian nao ctia
nam khong? (d&c biét & cac khu virc cé thoi tiét lanh hon)

Chon méi chat lanh phu hop

Sau khi xac dinh nhu cAu lam mat tai nha may sé la xem xét thiét bi.

Buéc dau tién 1a xac dinh loai méi chat lanh phi hop hodc khéng phi hop. Phan nay gisi thiéu ngén
gon vé céc loai m6i chét lanh khac nhau.

GWP va ODP

Ngoai hiéu suét ctia méi chét lanh, can xem xét tac déng mai trwrng ma méi chét lanh gay ra. Méi loai
méi chat lanh cé mét gia tri GWP (Global Warming Potential - Tiém nang gay néng |én toan cau) mé ta
murc d6 gay hai clia méi chat lanh ddi véi méi truerng trong khoang théi gian 100 ndm. Chi sé nay so
sanh tac déng clia mdi chat lanh di véi sw ndng 1én toan cau khi 1 kg CO, dwoc thai ra. Do d6, gia tri
GWP cang thap cang tét [4].

Mbi loai méi chét lanh cling cé mét gia tri ODP (Ozone Depletion Potential - Tiém nang lam suy giam

tang ozone). ODP 14 mét thuéc do mirc dd suy giam tAng ozone clia mdi chéat lanh. ODP duoc do
lwéng twong déi so véi moi chét lanh R11, dwoc dinh nghia co ODP 14 1 [5].
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Viegand

Maagge

Cac loai méi chét lanh

Theo Nghj dinh thw Montreal, cé hiéu lwc tlr nd3m 1989, cac bén déng thuan loai bé cac mdi chét lanh co
gia tri ODP cao nhuw chlorofluorocarbons (CFCs). Nhitng chat nay da dan dwoc thay thé bdi
hydrofluorocarbons (HFCs) cé gia tri ODP thap hon dang ké [6,7].

HFCs sau d6 d& dwoc st dung réng rai vi chi phi san xuét thap, nhwng lai cé gia tri GWP rét cao. Vi thé,
Nghi dinh thw Kyoto da quy dinh rang viéc st dung HFCs nén dwoc han ché [8].

T& day chuyén sang tap trung str dung cac méi chét lanh tw nhién nhw amoniac, CO,, hydrocarbon va
hoi nwéc, véi anh hudng khdng dang ké& déi véi sw néng 1én toan cau va tdng ozone. Hon niva, cac moi
chét lanh ty nhién ciing c6 sén v&i sé lweng déi dao, gia thanh ré, mang lai lgi ich kinh té khi siv dung
va ciing rét hiéu qua vé mét nang lwong [9].

Bang 1 liét ké mot s6 moi chét lanh phé bién cung véi gia tri ODP va GWP:

Phan loai pa et oDP Gwe*
lanh
Tonghgp CFC R-12
HCFC R-123
HFO R-1234ze
HFC R-134a
HCFC R-22
HFC R-32
HCFC R-401a

HCFC R-408a _

HCFC R-409a
HFC R-410a
HFO R-454b
HCFC R-502
HFC R-507
HFO R-513a
Tw nhién  Isobutane HC R-600a
Ethane R-170
Propane R-290
co? R-744
Ammonia R-717
Water R-718

Bang 1. Téng quan vé céc méi chét lanh phé bién véi gia tri ODP va GWP tuong ting [10].
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2.31

Thay thé bang maéi chéat lanh than thién véi mai treong

V6i viéc loai bd mét sb loai mdi chét lanh, chang han nhw CFC R22, cac méi chét lanh khac da duoc
phét trién dé thay thé trong cac thiét bj hién tai. Ddng nghia v&i viéc thay vi thay thé toan bo hé théng
v6i tht ca cac thanh phan thiét bi khac nhau, trong mét sb trwéng hop, chi can thay dbi méi chét lanh.

Tuy nhién, do méi chét lanh thay thé c6 nhirng dac tinh kha khac biét nén cong suét va hiéu qua clia hé
thdng co thé bi anh hwéng [11]. Lién hé véi nha cung cap dia phwong dé cé thém théng tin chi tiét vé
céac loai mdi chét lanh thay thé phu hep cho thiét bi ctia ban.

Cac bién phap an toan

Mot yéu té quan trong khi chon méi chét lanh cho mét may 1am mat mdi 1a xem xét cac yéu té lien quan
t&i an toan, nhw déc tinh va kha nang chay né.

Thuwéc do doc tinh cia méi chét lanh 1a ndng do va thoi gian tiép xdc co thé gay hai. Néu mot méi chat
lanh c6 hai & ndng dd nhé trong thoi gian ngan thi dwoc coi la rat doc. Kha nang chay nd clia mot moi
chét lanh 1a kha n&ng bat Itra va bung chay. Mét trong nhitng yéu té d3c trung cho kha nang chay nd
ctia méi chét lanh la nhiét d thap nhat ma né cé thé bat Itra — nhiét d6 cang thap thi kha ning chay nd
cang cao [12].

Tuy thudc vao doc tinh va kha néng chay nd clia mdi chét lanh, cac bién phap an toan khac nhau can
dwoc lap déat trong phong may. Bang 2 minh hoa cac bién phap an toan khac nhau.

o -

Kha nang chay LFL < 0.10 kg/m? va nhiét
né cao Iwong chay < 19 000 kJ/kg

LFL < 0.10 kg/m? va nhiét
lwong chay < 19 000 kJ/kg
Kha nang chay
nd thap

Khong cé LFL dya trén thir
nghiém ASTM E681-85 stra
ddi

Khéng bét Itra

Béing chirng vé doc tinh &
Khéng xéc dinh dgc tinh | S S e
©'nong 46 <400ppPm  Hran gy lieu TLV-TWA hodic
céc chi so nhat quan

* A2L va B2L 1a cac chat 1am lanh dé chay thap véi téc do chay téi da < 10 cm/s

Bang 2. Phén loai an toan theo Tiéu chuén ASHRAE 34[12].

Chon chu trinh lam mat phu hop
Céac hé théng lam mat co thé duoc thiét ké theo nhidu cach tiy thudc vao rng dung clia hé théng. Phan
nay sé mo ta cac thiét ké hé thédng co ban nhét.

Chu trinh lam mat nén hoi

Thiét ké phd bién nhat ctia hé théng lam mat 1a chu trinh nén hoi don tAng, bao gdm céc thanh phan
chinh I& may nén, bd nguwng tu, bo bay hoi va van gidn n& nhw giéi thiéu & phan 1.1.
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Hinh 11 dudi day minh hoa vé cac chu trinh tai nén hoi ly twéng.

Mai tiuong
am

On T

Méynén [+

Chat lang
3 2 o ha

Van
gisnng  Méy F‘
nén
4 1
Dan
bay hoi

[y

Hoi bédo hoa

Khong gian
cap dong S h

Hinh 12. Chu trinh nén hoi ly tudng[13].

Hé théng da ting

Khoang cach nhiét do téng sé& dan dén giam hiéu suat clia may lam mat nén hoi don tAng do ting dang
ké hoat dong clia may nén.

Néu nhiét do tang qua I&n, hiéu suét clia may lam mat nén hoi don tang sé tré nén kém hiéu qua vi
may nén sé phai lam viéc nhiéu hon dang k&.Khuyén nghi st dung cac hé théng da tAng nhadm khéc
phuc van d& néu trén. Nguyén Ii clia hé thdng da tang 1a thém nhiéu may nén néi tiép, tlr d6 giam luvong
cbng viéc tdng thé clia may nén trong hé thdng [14].

Ngoai tang hoat dong clia may nén, hé théng maéi chét lanh da tang ciing hiru ich khi cé nhiéu nhu cau
lam mat & cac mire nhiét khac nhau. Vi du, mét qua trinh déng lanh yéu cau nhiét do bay hoi la -30°C
va mét don vi khac tai nha may yéu cau nudc & 2°C. Khi do, c6 thé dap irng béng cach thém mot bd
bay hoi trung gian, tir d6 tang hiéu qua tdng thé ctia hé théng [14]. Minh hoa trong Hinh 12.

5 Bo
ngung tu

4

m nén

tang cao

Dan bay

—>—®— hoi trung
6 gian

Thiét bj lam 42
mat trung
gian va binh
6 tach léng

Y

| S

May nén
tang thap

Dan bay
hoi

Hinh 13. Hé théng lam mat hai tng véi b6 bay hoi trung gian [15].

oa J
= |
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2.3.2

Khi nhu cau lam mat tuong d6i nhd, mot hé théng don tang c6 hiéu qua khi nhiét do dao déng trong
khoang -10°C dén -30°C. Béi v&i cac hé théng 16n hon 1500 kW, cac hé thdng da tAng nén dwoc xem
xét khi nhiét d6 duw¢i-10°C.

Bo tiét kiem (Economizer)

Bo tiét kiém nang lwong trong hé théng lam mat dwoc st dung dé& 1am mat thém cho dong chinh cla
méi chét lanh dén bd bay hoi qua mét dong phu clia méi chat lanh. Dong phu nay sé dwa dén dau vao
may nén & mot mire nhiét do trung gian. Muc dich ctia bo tiét kiem nang lwong la phuc vu cho viéc tang
cong suét [am mat clia may lam mat.

Bo tiét kiém nang lwong yéu cdu may nén cé mét ddu vao trung gian bd sung cho b tiét kiém néng
lwong [16], diéu nay chi yéu &p dung cho may nén truc vit. Chénh léch ap suét gitka bd bay hoi va bo
ngung tu cang I&n, nhu cau 1dm mat cang Ién thi cach lam nay cang c6 loi.

Ap sudt ghi (bar)
~
3
i

Entanpi (kJ/kg)

Bd ngwng tu

f
May nén
Van gian
né trung A
gian m,
Thiét bi tiét kiém
néang lweng
Dan bay hoi
Van gidn né

=
> >

Hinh 14. Bé tiét kiém trén hé théng lam mat [13].

Hé théng siéu t&i han

M6t loai chu trinh lam mat khac la chu trinh siéu téi han. Day la mét loai chu trinh trong dé CO, dwoc st
dung lam méi chét lanh. Sy khac biét chinh so véi chu trinh nén hoi chii yéu & ap suét cao. Tai nhiét do
cao hon 31°C, CO, khdng thé nguwng tu. Do do, bd ngwng tu trong chu trinh nén hoi dwoc goi 1a bd lam

mat khi trong chu trinh CO; siéu t&i han [17].
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2.41

2.4.2
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lo <
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h
Hinh 15. Chu trinh CO: siéu t6i han so véi chu trinh nén hoi truyén théng véi R134a Ia méi chét lanh

[17].

Nhuw trong Hinh 14, chu trinh CO, siéu t&i han hoat déng & ap suét cao hon nhiéu so vé&i chu trinh nén
hoi. M6t diém khac biét niva la trong khi qua trinh nguwng tu trong chu trinh nén hoi di&n ra & nhiét d6
khéng dbi, nhiét do thay déi trong bd lam mat khi dan dén hién twong trwot nhiét d. Nghia 13, chu trinh
CO> cé thé phu hop hon cho cac trng dung thu hdi nhiét.

Céc hé théng str dung COz lam méi chét lanh thwéng ré hon va phu hop cho nhu ciu lam mat quy mé
nhé hon so v&i amoniac. Hon nira, CO; c6 it quy dinh an toan hon vi khdng chay va khdng déc hai so
véi amoniac. Nhwgc diém chinh 1a hé thdng thwerng kém hiéu qua néng lvong hon.

Lwu y khac

Phan nay cung cép céi nhin tdng quan vé& cac yéu té khac can can nhac khi mua thiét bi méi.

Cac yéu té kinh té can xem xét
Khi quyét dinh mua thiét bj nao, can thuc hién phan tich yéu t6 kinh té tbng quan sudt vong ddi cla thiét
bi hodc it nhat 1a trong khodng thdi gian 10 ndm, bao gdm ca CAPEX va OPEX. Trong d6, NPV la mét
céng cu hivu ich dé so sanh gira cac giai phap. D& co thé thwe hién phan tich, yéu ciu:
- Dy doan san lwgng san xuét/ m& rong co thé phat sinh. Tir d6 dw doan nhu ciu lam mat
- Dy doan gia nang lwong va cac loai thué lién quan
o Cé thé phat sinh cac luat méi gay anh hwéng dén gia/thué nang lwong.
- Tht ca cac chi phi van hanh bao gém bao tri, linh kién dw phong, dich vu, méi chat lanh, dau, v.v.

Nhin chung, cac giai phap tiét kiém nang lwong cé chi phi dau tw cao va chi phi van hanh thip hon. Vi
vay, can trinh bay tdng chi phi s& hiru (TCO") trong mét khodng théi gian nhét dinh @& tim ra giai phap
tbi wu.

Cac yéu t6 phap ly

Can can nhéc vé cac van d& phap ly:

- C6 phai mét s madi chét lanh s&p bi cAm hodc bi danh thué nang? (vi du: Gidm han ngach nhap
khau R22 theo Théng tw 05/2020/TT-BCT, hodc gidm st dung CFC va HCFC)

- Thiét bj ¢ can tuan theo tiéu chudn mai trudrng nao khong? (vi du: TCVN 6104-1:2015, twong
dwong voi 1ISO 5149-1:2014)

" TCO (Total Cost of Ownership) do not have a strict definition but is more general level of approach. It has been known in many
forms and was first formalized by the US Department of Defense in the late 1990s. A popular definition is “the total cost of
acquiring, using, managing and withdrawing an asset over its entire life cycle’.
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- Co6 can can nhéc yéu cau nao vé tiéng 6n trong khu vire khéng?
- Co can gidy phép xay dung khéng?

Cac yéu t6 moi trwong

V& méi truéorng, cin xem xét:

- Hé sb phat thai carbon cla dién duoc dy bao 1a bao nhiéu? Va lwgng phat thai bao nhiéu trong
subt vong doi cta thiét bj?

- C6ng ty co6 chinh sach vé khi hau hodc cac muc tiéu chién lwgc khac anh hwdng dén viéc ra quyét
dinh khéng?

- Cong ty co6 chinh sach v& méi chét lanh khong?

Bao dam ngudn cung cap 6n dinh
Tinh &n dinh clia ngudn cung cép lam mat c6 thé Ia diém méu chét dbi véi mét sé cong ty, vi vay can
can nhéc:
- Tinh én dinh ctia ngudn cung c4p dién ra sao? C6 cdn may phat dién dw phong khéng?
- C6ng ty c6 cAn m6t may lam mat dw phong néu mét may 1am mat bi hdng khéng? (n+1)
o Diéu nay ciing lién quan dén cac phan quan trong khac nhw hé théng bom.

Cac yéu t6 thwc tién

Nhirng diéu khac can can nhic 1a:

- Thiét bi cé dang dét trong méi trwdng &n mon, vi du nhw gan bién khéng??

- C6 can mdt may lam mat dy phong khi dirng mét may may nao d6 dé bao tri khéng?
o Diéu nay ciing lién quan dén cac phan quan trong khac nhw hé théng bom.

- Khéng gian dat thiét bi c6 bi han ché khéng?

Bao tri

Can lap dat hé théng bao tri hop ly dwa trén théng tin tir cac nha cung cép thiét bi vé viéc thay dbi dau
béi tron, thay thé giodng va cac van d& bao tri dinh ky khac. Bao tri nhdm phong ngira chi khéng phai
dé& wng pho khi hé théng bi hdng.

Tai lidu
Dé van hanh va bao tri hé théng lam mat dung cach, can thu thap du tai liéu lién quan, chdng han nhw
hwéng dan van hanh va bao tri, P&ID, va nén dwoc lwu trir & noi an toan, dé tiép can.

Can c6 hé thdng thé danh sb dé dadm bao nhan dién chinh xac tt ca cac thanh phan.

Cach tién hanh
Céac phan 2.1 - 2.4 cung cép ngén gon théng tin vé cac yéu té can can nhac khi d&t mua hé théng méi.

Nhirng diém chinh can Iwu y ctia cac phan nay la:

1. Dam béo nhu cau lam mat tai hién truéng da dwoc tdi wu héa va ndm bat liéu nhu ciu lam mat
trong nhi*ng nam t&i sé tang/gidm hay khong.

2. Can nhac déi véi mot s méi chét lanh dwoc wa chudng hon hodc mét sé thiét ké& chu trinh dwoc
wu tién hon loai khac (xem phan 2.2 va 2.3 dé biét thém chi tiét).

3. Can nhéc cac yéu té kinh t&, phap ly, méi truérng va cac yéu td khac (xem phan 2.4 dé biét thém chi
tiét).

4. Tham khdo phan 1 ctia cAm nang nay dé kiém tra cac thiét bi mai va giai phap dé ra cé téi wu
khong. Lap dat thiét bi méi, ap dung cac gidi phap tiét kiém ndng lwgng ré nhéat va dé tich hop.
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D& tra I6i cac cau hdi nay va di sau vao chi tiét, ly twdng nhét 13 lién hé véi mot tw van doc lap. Tw van
nén lién hé vé&i cac nha cung c&p hé thdng 1am mat tai dia phuong va cung cip cac khuyén nghi vé wu
va nhuoc diém cla cac hé théng khac nhau.
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31

Quy trinh mua sam cho cac thiéet bi lam mat mé&i

Viéc mua sdm céac hé thdng lam mat mai 1a mot dw an dau tw quan trong ddi véi hdu hét cac nganh
coéng nghiép va doi héi 1ap ké& hoach cin than d& dam bao cac gidi phap bén virng va hiéu qua vé chi
phi. Quy mé clia du an va khoan dau tw c6 thé thay dbi dang ké, vi vay diéu quan trong la phai chon
quy trinh mua sdm phi hop véi quy mé clia dw an. Phan nay mé ta quy trinh danh cho mét dy an dau
tw quy mo lon.

D& thuc hién didu nay, quy trinh mua sdm nén tuan theo cac bwéc sau:
1. Giai doan tién kha thi
2. Giai doan kha thi
3. Giai doan d4u thau
4. Giai doan chdm thau

Céc budc tiép sau d6, bao gdm trién khai, kidm tra va van hanh hé thdng 1am mat, sé khéng duwgc mé ta
trong muc nay.

Giai doan nghién ctru tién kha thi
Muc tiéu cla giai doan ti&n kha thi 13 xac dinh dw an can thuwc hién va danh gia téng thé cac giai phap
thay thé dé co thé két luan phwong an nao I kha thi nhét.

Théch thtrc ma hau hét cac co s& cong nghiép phai déi méat trong giai doan nay 1a Iwa chon gitra giai
phép ré nhung kém hiéu qua hay giai phap dat hon nhwng hiéu qua cao véi chi phi van hanh thap hon.
Khuyén nghi rng céac lwa chon nay can duoc danh gia can than va lap tai lieu day da dé ban giam dbc
c6 thé dwa ra quyét dinh dung dén.

Mot yéu td khac can can nhic trdc khi bat dau quy trinh mua sém 13 liéu co sé& ha ting hién tai cua
day chuyén san xuét cé con phi hop trong twong lai hay khéng.

Thuwéng thi lwa chon dé dang nhét 13 1&p dat thiét bi m&i ma khéng can xem xét thém, nhwng mét cudc
didu tra k¥ lwéng hon cé thé kham pha ra cac giai phap thay thé hiéu qua. Do d6, giai doan tién kha thi
can danh gia va 1ap tai liéu cdn than cho thiét ké co s& clia dw an, va so sanh cac yéu t6 khac nhau dé
Iwa chon gidi phap, vi du:

1. Muc dich ctua dw an la gi?
Phai xac dinh r6 ly do tai sao can xem xét viéc I&p dat hé théng lam mat mai.

Ly do phé bién nhét dé khéi dong mét dw an lam mat 1a nhu cau téng cdng suét lanh hodc do
doanh nghiép gap phai cac sw cb nghiém trong trong qua trinh van hanh hé théng lam mat.

Tuy nhién, mét hé théng lam mat méi ciing ¢ thé mang lai nhiéu lgi ich khac, chdng han nhu:
- Giam chi phi van hanh (bao gém nang lwong, nhan sw va bao tri).
- Tang tinh s8n sang (gidm gi& ngirng san xuét do thiéu ngudn cung cép lanh).
- C6ng suét ngudn cung cAp lanh phu hep hon véi nhu cau lanh.
- Cai thién moi trvong lam viéc.
- Giam lvgng khi thai ra méi tredng.
- Gidm dau chan carbon.
- Tuan thd quy dinh hién hanh.
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- Tang gia tri thi trwdng clia san phdm nhé tac déng méi trwéng thap hon.
Gia tri tdng hop clia nhitng loi ich nay cé thé vuot xa gia tri cia viéc tiét kiém chi phi ndng
lwong. Do d6, cdn xem xét nhirng yéu td nay ngay tlr giai doan nghién ctu tién kha thi va néu
bat nhitng yéu t6 quan trong nhét.

Ngoai ra, mét chién lwgc nhdm tré nén hiéu qua hon v& nang lwgng va chi phi hodc gidm phat
thai carbon ciing cé thé 13 ly do dé bat d&u mét dw an.

2. Pham vicuadw anlagi?
Dw an lam mét c6 thé chi don gian la thay thé mét thiét bj cii, chdng han nhw thay thé may nén
ho&c bd ngwng tu bay hoi da hdng. Mat khac, dw an lam mét ciing c6 thé bao gdm viéc xay
dwng hoan toan moét hé théng lam mat mé&i tai mét vi tri méi trong nha may.

Do dé, du an lam mat cé thé rat phirc tap va s& gébm nhiéu linh virc va cong viéc ky thuat khac
nhau can duoc lap ké hoach va tinh toan trong wéc tinh dau tw.

Trong céc giai doan dau, pham vi dw an dw kién can dwoc mé ta ré rang dé tt ca cac bén lién
quan déu hiéu rd nhitng cong viéc dang duoc tién hanh.

3. Nhu ciu lam mat nao can dwoc dap teng (MW)?
Can nghién ctru ki lwdng dé xac dinh nhu ciu cong suét 1am mat hién tai va twong lai tai co
s&, tirc 13 quyét dinh cong suét dinh mirc cla giai phap lam mat.

Viéc lap dat c6 thé thay thé hé thdng lam mat hién tai v&i cong suét da duoc tinh toan ky, tuy
nhién, van can thuc hién mét bao cao nghién ciru chi tiét vé nhu ciu lam mat hién tai va twong
lai.

Day khoéng chi 1& mét hoat dong thu thap di liéu v& nhu cAu nhiét hién tai va twong lai, ma con
phuc vu cho viéc nghién ctru cac tidm nang tiét kiém nang luong dwg'c mé ta trong phan 1, vi
du béng cach xac dinh cac mdrc nhiét moi.

4. St dung cong nghé va mai chat lanh nao?
C6 nhiéu cdng nghé va méi chét lanh khac nhau dé lwa chon khi quyét dinh giai phap. Quyét
dinh nay sé gay anh huéng Ién dén tac dong mai trwdng tdng thé clia dy an.

Muc dich ctia dw an duoc xac dinh trong phan 1 sé& duoc ap dung dé& quyét dinh gitra cac tiy
chon dwoc mé ta trong phan 2 gitra cac yéu t& nhwe GWP, ODP, dd an toan, luat phap, v.v.

C6 kha nang muc dich va pham vi khong thé dwa ra cau tra I&i ré rang cho tét ca cac lwa chon,
khi d6, hdy mé ta cac giai phap con lai va d& nhivng ngudi cé thdm quyén quyét dinh.

Bé&o c4o tién kha thi cAn mo t& ré muc dich, thiét ké co s&, danh gia cac khoan dau tw dy kién (CAPEX)
cling nhw chi phi van hanh dy kién (OPEX) cho tirng giai phap dwoc lwa chon.

Do d6, yéu cau phan tich chi tiét cac trudrng hop kinh doanh ctia dw &n, bao gdm céc giai phap thay thé
phu hep c6 lién quan. Truwdng hep kinh doanh can bao gdm danh gia Tng chi phi s& hiru (TCO) cho
céc giai phap thay thé, dwoc tinh toan nhw Gia tri hién tai rong (NPV).

Bé&o co nay sé& dugec trinh bay cho ban quan ly céng ty dé& quyét dinh cac buéc tiép theo. Nhin chung,

khuyén nghi té chirc mét cudc trao dbi véi ngan hang vé lwa chon tai chinh cho cac gidi phap thay thé.
M6t s6 ngan hang cé cac dich vu vay va tai tro hdp dan cho cac gidi phap bén virng, tir d6 c6 thé co tac
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3.2

3.3

3.31

doéng dang k& dén chi phi trién khai va hon thé niva. Vi vay, can l1am ré va quyét dinh ngay tir cac giai
doan d4u phat trién dw an.

Céc cudc hop véi ban quan ly sé théng nhét cac budc tién hanh tiép theo. Pham vi ciia du an can duoc
ghi chép trong bao céo téng két va bat dau giai doan kha thi.

Giai doan kha thi

Muc tiéu cla giai doan kha thi 13 thwc hién thiét k& giai phap so bo cho phwong an wu tién va lap ngan
sach dau tw twong dbi chinh xac (CAPEX va OPEX) dé ban lanh dao c6 thé phan bd ngan sach cho
viéc trién khai dy an.

Théng tin déng gép va hiéu biét clia cac nha cung cap rat quan trong va co lgi khdng chi cho nghién
ctu kha thi, ma con c6 thé mang lai nhitng y twéng méi cho ciu hinh clia hé théng 1am lanh va cac giai
phap wu tién. Hon niva, cac nha cung c&p co thé hé tro' cung cap chi phi wdc tinh chinh xac hon.

Nghién ctru kha thi va bao céo kha thi sau d6 phai bao gdm tit ca cac danh gia can thiét dé dat dwoc
giai phap ti wu nhat va c6 thé bao gdm cac néi dung sau:

- Pham vi dv an

- M6 ta chitiét dw an

- Mai chét lanh (mtrc nhiét d8), yéu cau tai thiét bj tiéu thu lanh

- M@i chét lanh ciing cin xem xét dén kha nang gay hiéu (ng nha kinh (GWP) va suy gidm tang
ozone (ODP)

- Téi wu héa tdng chi phi s& hiru (TCO) trong véng mwéi ndm

- Phan tich tai chinh, ttrc 13 chi phi dau tw va van hanh (CAPEX va OPEX)

- Cac phuwong an tai chinh

- Danh gia tac dong dén hoat dong ctia doanh nghiép

- Danh gia céc tdc dong khac

- Rdiroctady an

- Tbng quan vé cac phé duyét va khung phap ly

- Lich trinh trién khai

- T chtrc du an bao gbm cac nha cung cp wu tién

- Khuyén nghi vé& céac buéc tiép theo

Ké&t qua ctia nghién ctru kha thi 1a mét bao céo dwoc siv dung lam co s& cho quyét dinh ddu tw clia ban
lanh dao.

Nghién ctru kha thi - trong trwdng hop cong ty can ngudn vén tir ngan hang - sé dwoc trinh bay cho cac
ngan hang lién quan dé tim hiéu vé& cac lwa chon tai chinh phu hop @ trinh bay cho ban 1anh dao phuc
vu viéc phé duyét CAPEX.

Cubi cuing, nghién ctru kha thi phai dwoc trinh bay cho ban I&nh dao dé xin phé duyét ngan sach cho

céac khoan dau tw (CAPEX).

Giai doan dau thau
Dya trén nghién ctru kha thi va phé duyét CAPEX clia ban lanh dao, viéc chuén bj dy an chi tiét sé bao
gdm mét sé giai doan.

Xac dinh pham vi cuéi cluing
Pham vi chinh x&c clia hop ddng phai dwoc thiét [ap va cac hang muc thuwdng sé bao gém:
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3.3.2

3.33

- Toan bo hé théng 1am lanh bao gbm c4c thiét bj phu tro khac nhau
- Két ndi v&i hé théng 1am lanh hién c6

- Két ndi v&i ngudn cp nwéc hién co bao gdm may bom nwéc méi
- DPéu nbi gien

- Hé théng diéu khién (giao dién v&i hé thdng didu khién hién tai)

- Giao hang va lap rap

- Cach nhiét va boc panel

- Cau thang va bac thang bao gdm phéan két néi v&i co s& ha tAng hién cé
- Hiéu chinh hé théng (phdi hgp chat ché véi chl s& hiru)

- Nghiém thu chap nhan tai hién trwong (SAT)

- Van hanh thr

- Laptailiéu

- Phé duyét |ap dat can thiét

- Do tiéng 6n (néu khong do chd sé& hiru thuc hién)

- Phu ting thay thé (tuy chon)

Tuy tirng trwdng hop, thiét bi phu tre cling ¢6 thé duoc yéu cau nhu:

- Hé théng phan phéi (ciling trong san xuét)
- X ly nworce thai
- Xay dwng

Danh sach trén phu thudc rat nhidu vao dw an thuc t& dang dwoc thwe hién vi co sw khac biét Ion tiy
theo tirng dy an lam lanh.

Théng sé ky thuat
Céc yéu ciu dbi véi thiét bi phai dwgrc mo ta ré rang. Dac biét [a mé ta hiéu suét giao hang tdng thé:

V& méi truong:
- Yéu cdu vé tiéng 6n

V& chirc nang:
- Xac dinh moi chét lanh
- Hoat déng khéng ngudi didu khién dwoc trong bao 1au
- Coéng suét (MW) (va tai tdi thidu)
- Ap suét/nhiét do
- M tiéu thy dién ti da (khi dat 100% tai). Chi dinh chinh xac nhirng thiét bi nao da duoc tinh.
- Hé sb hiéu suét tdng (COP) (khi dat 100% tai)
- Thoi gian hoat dong

Tién hanh xac dinh cach thirc thir nghiém hiéu suét can rat cu thé dé tranh tranh luan vé phuong phap,
thoi gian, 1dy mau va tinh toan sau do.

Ngoai ra, cAn mé ta cach x ly sai léch va nhivrng gi can duwoc hoan thanh dé cé thé ban giao.
Pam bao hiéu suat

Trwdc khi thiét 1ap cac diéu kién d& dam bao hiéu suét, cin danh gia cac didu kién hoat dong dé dam
bao cé kha nang thyc hién cac thir nghiém.

PAGE 40 OF 48



3.34

3.4

3.5

Déi v&i cac hé thdng lam lanh, viéc chi dinh céac théng sb cho thir nghiém twong dbi phire tap vi hdu hét
céac thong sbé c6 thé thay déi rat nhidu trong khodng thdi gian ngén, vi du: nhiét d6 bén ngoai, tai trong,
chénh léch nhiét d6, nhu cau rd déng, phan chia mirc ap suét.

Do dd, nén chi dinh cach hiéu suét sé thay dbi khi cac théng sé nay thay ddi va chi dinh pham vi thay dbi
d& thir nghiém dwoc chap nhan.

Hop déng dich vu

Viéc md ta rd phu ting thay thé va dich vu ndo clia hé théng dwoc dwa vao hop ddng sé giup dam bao
gia ca hop Iy cho hoat dong trong nhirng nam t&i. Ciing can lwu y v& thei gian phan héi, vi tri thuwc té
clia ngudn cung cap va phu tung.

Giai doan ky két hop dong
banh gia bao gia c6 hai muc dich chinh:

- Xac dinh sy khac biét so véi tai liéu dau thau
- Gilp so sanh cac hd so dy thdu nhdm thuong luong gia ca

Trong qua trinh l1am ré vé k¥ thuat, can tim hiéu ky hai bdo gia hap dan nhat d& dadm bao ring khong c6
s hiéu 1dm va sai l&ch so v&i tai liéu dau thau dan dén sy khdng minh bach.

Sau khi lam ré va dam phan gia cudi cung, hop ddng cé thé dwgc hoan tat.

Cac giai doan sau cua dw an
Cén theo d&i chat ché giai doan |ap dat va van hanh d& dam bao réng cac quyét dinh thiét ké quan trong
trong giai doan kha thi va dau thau duoc thwc hién.
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Phu luc 1. Nha cung cap giai phap lam lanh dwoc Iwra chon
Dwai day la tdng quan vé cac nha cung cp trong nwédc va qubc té cé kha ndng cung cip cac gidi phap céng nghé
tét nhat cho hé thdng l1am lanh cong nghiép tai Viét Nam.
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Té[lg 2, Thap Phuong, 31C Ly Ty Trong, Quén 1, Thanh
pho HO Chi Minh, Viét Nam

https://www.phanbach.vn/

May lanh cong nghiép

Co6ng Ty C Phan K§ Nghé Lanh A

16 25-27 Bwong Trung Tam Khu cong nghiép Tan Tao,

2 n Phwong Tan Tao A, Quan Binh Tan, Thanh phd H6 Chi | https://arico.com.vn/trang-chu/ Ché bién thyc phdm
Chéau . o
Minh, Viét Nam
Co6ng Ty C6 Phan Co bién Lanh Tang 1, Toa nha tryc thang, Khu viye san bay, Dudng , , R "
3 | searee Nguy&n Van Linh, Thanh phé Da N&ng, Vit Nam hitps://searee.com/ M&E, May lanh cong nghiép
Cong Ty C6 Phan Céng Nghiép Lanh | 51 Tran Phu, Phwéng 04, Quan 5, Thanh phd Hb Chi , . Ché bién hai san, kho lanh,
4 | Hung Tri Minh, Viét Nam hitps:/hungtri.com/ M&E
Co6ng Ty Cb Phan Dich Vu & Ky Thuat | LAu 2, Toa nha Etown 5, 364 Budng Cong Hoa, Phwdng ) . " "
5 | co Dien Lanh REE 13, Quan Tan Binh, Thanh phé Hé Chi Minh hitps://www.reeme.com.vn/ M&E, May lanh cong nghiép
. PN " L6 D2 khu déu gia quyén s dung dét, Phuong Van , . . "
6 Cong Ty C6 Phan Hawee Co bién Phuc, Quan Ha Dong, Thanh phé Ha Noi, Viét Nam https://me.hawee.com.vn/ M&E, May lanh céng nghiép
) Tang 27, tda A, tda nha HUDTOWER, sé 37 Lé Van
7 Cong Ty C6 Phan Ky Thuat Sigma Lwong, Phwong Nhéan Chinh, Quan Thanh Xuén, Thanh | http://sigma.net.vn/en/ M&E, May lanh céng nghiép
pho Ha Noi, Viét Nam
Cong Ty C6 Phan Co Dién Lanh Nam | 8-10, Nguyén Ba Tuyén, Phudng 12, Quan Tan Binh, , . , . "
8 Thinh Thanh phé H& Chi Minh, Viét Nam http://namthinh.com.vn/ M&E, May lanh cong nghiép
. PR 168/75 Nguyén Gia Tri, Phwong 25, Quan Binh Thanh, , . . "
9 Cong Ty C6 Phan SAVA M.E Thanh phé H& Chi Minh, Viét Nam https://www.savame.com/ M&E, May lanh céng nghiép
Cong Ty Cb Phan Thiét Bi Bach Khoa | 729 Bwéng Ba Thang Hai, Phwéng 06, Quan 10, Thanh s . . "
£ % £ A VT ‘A . . C C
10 Québc Té phé Hé Chi Minh, Viét Nam https://bkic.vn/ May lanh céng nghiép
11 | Cong Ty TNHH TST 307/33 Nguyéen Van Troi, Phwong 1, Quan Tan Binh, https://tst-vn.com/ Ché bién hai san, kho lanh, may

Thanh phé H6 Chi Minh, Viét Nam

lanh cdng nghiép
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Co6ng Ty C6 Phan Co Dién Lanh Tan

86 Ddng Pen, Phwong 14, Quan Tan Binh, Thanh phé

Ché bién hai san, kho lanh, may

12| Long H& Chi Minh, Viét Nam hitps://tanlongvn.com/ lanh cong nghiép
Coéng Ty TNHH bién Lanh Thién 38 Hoa Cuc, Phuong 07, Quan Pha Nhuan, Thanh phé e . Ché bién hai san, kho lanh, may
13| Phuc H& Chi Minh, Viét Nam hitps://thienphuc.asia/ lanh cong nghiép
14 Cong Ty Tnhh Thwong Mai Va Dich E16/13F Ap 5, Xa Vinh Léc B, Huyén Binh Chanh, Thanh httos://dienlanhtruonaphat.vr/ Ché bién hai san, kho lanh, may
Vu Ky Thuat Dién Lanh Truomg Phat | phé HS Chi Minh, Viét Nam - . lanh céng nghiép
Cong Ty TNHH Lap bat bién Lanh Ky 400 Nguyén Thi Thap, Phuong Tan Quy, Quan 7, Thanh . . N n
15 Thuat Thuong Mai Viét phé HY Chi Minh, Viét Nam https://veevn.com/ Kho lanh, may lanh cdng nghiép
. " s 28 Duong An Hoi, Phuong 13, Quan Go Vap, Thanh phé , . Ché bién hai san, Kho lanh,
16 | Cong Ty TNHH Bién Lanh Mién Tay H® Chi Minh. Viét Nam https://westernvn.com/vi/ may lanh céng nghiép
17 | Coéng ty TNHH Eka-Kool Viét Nam 94/30 Hoa Binh, Phuong 5, Quan 11, TP.HCM, Viet https://eka-kool.com/ May lanh céng nghép

Nam

Nha cung cap quéc té

1

COOL PARTNERS ApS

Bggekildevej 21, 8361 Hasselager, Dan Mach

https://coolpartners.dk

May lanh céng nghiép

LAu 10, Sb 198 Bwong Nguyén Thi Minh Khai, Phuwdng

May lanh céng nghiép

2 Cong Ty TNHH Gea Viét Nam V6 Thi Sau, Quan 3, Thanh phé Hd Chi Minh, Viét Nam https://www.gea.com/
R cn . . A N May lanh céng nghiép
N A 127/10 Hoang Diéu 2, phwdng Linh Trung, quéan Tha )
3 Cong ty TNHH Gotek Viét Nam Dirc, TP.HCM. http://www.gotek.com.vn/
Phong 10.2, Tang 10, Toa nha E-Town1, S 364 Cong May lanh céng nghiép
4 Cong ty TNHH Danfoss Viét Nam Hoa - Phuwong 13 - Quan Tan Binh - Thanh pho HO Chi https://www.danfoss.com/en/
Minh.
. May lanh céng nghiép
5 Cong ty TNHH Alfa Laval Viét Nam Lau 3, Toa nha Petroland, 12 Tan Trao, Quan 7, TP.HCM | https://www.alfalaval.sg/
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Cong Ty Tnhh Guntner Chau A Thai

207-208 L6 CR3-6, CR3-7, Phwédrng Tan Phu, Quén 7,

May lanh céng nghiép

6 | Binh Dong (Singapore) Thanh phé Hé Chi Minh, hitps://quntner.com/
Cong Ty Tnhh Mayekawa Viét Nam Phong 305, téng 3, Toa nha Tudi Tré, 60A Hoang Van ) . £ LA L2 2
7 (Mycom) Thy, Phuong 9, Quan Pha Nhuan, TP.HCM http://mycomvietnam.com/ Ché bién hai san
Van phong dai dién Bitzer N A P x .
. 0w T s Phong 504C,Lau 5,CentecTower,s0 72-74 Nguyéen Thi ) . . . .
8 Relfrlgkeratllon.Asm PTE. Ltd. tai thanh Minh Khai, Phuong V6 Thi Sau, Quan 3, TP H& Chi Minh https://www.bitzer.de/us/us/ May lanh céng nghiép
phd ho chi minh
A Tang 6, Thap B, Royal Center, 235 Nguy&n Van Ctr,
Cong Ty TNHH Johnson Controls- 4 P . A . PP . o n
9 Hitachi Air Conditioning Viét Nam PhuongANguyen Cuw Trinh, Quéan 1, Thanh pho HO Chi May lanh céng nghiép
Minh, Viét Nam
. https://www.trane.com/commerci
N . A Phong 901-903, Tang 9, Toa nha Van phong al/asia- .
10 ﬁg;g Ty TNHH Dich VuTrane Viet | centrePoint, S 106, Bueng Nguyan Van Tréi, Phueng | pacificivn/vilTrane%20Vietnam/lo | Bidu hoa khong khi céng nghiép
08, Quan Pha Nhuan, Thanh pho H6 Chi Minh, Viét Nam | cate-sales-
offices/HoChiMinhOffice.html
. . s . , Phong 1101, Téng 11, toa nha Centre Point, 106 Nguyén .
11 822? Ty 1 DiéuHoa Khong KT | van Tr8i, Phuong 08, Quan Phu Nhuan, Thanh phd H | _ Pidu hoa khong khi cong nghiép
ervie Chi Minh, Viét Nam
12 | Céng Ty TNHH Au Viet 94/30 Hoa Binh, Phuwong 5, Quan 11, TP.HCM https://auvietco.com/ May lanh céng nghiép
o .~z —+ | 79/13 Pham Thai Budng, Khu phé Phu My Hung, .
13 | Cong Ty TNHH Thuong Mai Quoc Te | by, 54 Tan Phong, Quan 7, Thanh phé H Chi Minh, | htps://www.luwa.com Pidu hoa khong khi cong nghiép

My Hao

Viét Nam

PAGE 3 OF 48



https://guntner.com/
http://mycomvietnam.com/
https://www.bitzer.de/us/us/
https://www.trane.com/commercial/asia-pacific/vn/vi/Trane%20Vietnam/locate-sales-offices/HoChiMinhOffice.html
https://www.trane.com/commercial/asia-pacific/vn/vi/Trane%20Vietnam/locate-sales-offices/HoChiMinhOffice.html
https://www.trane.com/commercial/asia-pacific/vn/vi/Trane%20Vietnam/locate-sales-offices/HoChiMinhOffice.html
https://www.trane.com/commercial/asia-pacific/vn/vi/Trane%20Vietnam/locate-sales-offices/HoChiMinhOffice.html
https://www.trane.com/commercial/asia-pacific/vn/vi/Trane%20Vietnam/locate-sales-offices/HoChiMinhOffice.html
https://auvietco.com/
https://www.luwa.com/

	1 Nâng cao hiệu quả sử dụng năng lượng của hệ thống làm mát công nghiệp
	1.1 Nguyên lý cơ bản của hệ thống làm mát công nghiệp
	1.2 Cải thiện hiệu quả tổng thể của hệ thống
	1.2.1 Phân chia nguồn cung làm mát
	1.2.2 Tận dụng tiềm năng từ nguồn làm mát tự nhiên
	1.2.3 Lắp biến tần cho dàn bay hơi, tháp giải nhiệt và quạt làm mát khô
	1.2.4 Lắp đặt và bảo trì hệ thống tách khí
	1.2.5 Lắp đặt và bảo trì hệ thống tách nước
	1.2.6 Kích thước của bể chứa đệm
	1.2.7 Cửa xả nước (Drop leg) trên Dàn ngưng bay hơi
	1.2.8 Cửa xả nước trên dàn bay hơi kiểu ngập

	1.3 Máy nén
	1.3.1 Tối ưu hóa hệ thống điều khiển máy nén
	1.3.2 Sử dụng nén hai cấp
	1.3.3 Thu hồi nhiệt từ làm mát dầu
	1.3.4 Thay thế dây đai phẳng bằng dây đai hiệu suất cao

	1.4 Bộ ngưng tụ
	1.4.1 Bộ ngưng tụ làm mát bằng nước cỡ lớn
	1.4.2 Lắp đặt thiết bị khử quá nhiệt (desuperheater)
	1.4.3 Tăng kích thước tháp giải nhiệt
	1.4.4 Theo dõi sự thay đổi của quá trình ngưng tụ
	1.4.5 Ngưng tụ trực tiếp amoniac trong dàn ngưng bay hơi
	1.4.6 Đặt dàn ngưng đúng vị trí
	1.4.7 Loại bỏ cáu cặn trên tháp giải nhiệt/dàn ngưng bay hơi

	1.5 Dàn bay hơi
	1.5.1 Tăng kích thước dàn bay hơi
	1.5.2 Áp suất hút biến thiên
	1.5.3 Tránh sử dụng van áp suất cố định

	1.6 Phân phối lạnh/ tải tiêu thụ lạnh
	1.6.1 Tránh sản xuất nước làm mát từ đá lạnh
	1.6.2 Kiểm soát nhiệt độ tủ đông
	1.6.3 Thiết kế của các thiết bị tiêu thụ
	1.6.4 Làm mát trực tiếp

	1.7 Bảo trì/ Điều chỉnh thói quen
	1.7.1 Điều chỉnh việc sản xuất đá lạnh
	1.7.2 Giảm năng lượng ban đêm
	1.7.3 Đóng cửa/Cửa tự động
	1.7.4 Vệ sinh bộ trao đổi nhiệt
	1.7.5 Cách nhiệt kỹ thuật
	1.7.6 Rã đông
	1.7.7 Kiểm tra ăn mòn


	2 Lựa chọn và lắp đặt các hệ thống làm mát mới
	2.1 Tác động nhu cầu làm mát
	2.1.1 Giảm nhu cầu làm mát trước khi thiết kế hệ thống
	2.1.2 Tìm kiếm các giải pháp thay thế

	2.2 Chọn môi chất lạnh phù hợp
	2.2.1 GWP và ODP
	2.2.2 Các loại môi chất lạnh
	2.2.3 Thay thế bằng môi chất lạnh thân thiện với môi trường
	2.2.4 Các biện pháp an toàn

	2.3 Chọn chu trình làm mát phù hợp
	2.3.1 Chu trình làm mát nén hơi
	2.3.1.1 Hệ thống đa tầng
	2.3.1.2 Bộ tiết kiệm (Economizer)

	2.3.2 Hệ thống siêu tới hạn

	2.4 Lưu ý khác
	2.4.1 Các yếu tố kinh tế cần xem xét
	2.4.2 Các yếu tố pháp lý
	2.4.3 Các yếu tố môi trường
	2.4.4 Các yếu tố thực tiễn
	2.4.5 Bảo trì
	2.4.6 Tài liệu

	2.5 Cách tiến hành

	3 Quy trình mua sắm cho các thiết bị làm mát mới
	3.1 Giai đoạn nghiên cứu tiền khả thi
	3.2 Giai đoạn khả thi
	3.3 Giai đoạn đấu thầu
	3.3.1 Xác định phạm vi cuối cùng
	3.3.2 Thông số kỹ thuật
	3.3.3 Đảm bảo hiệu suất
	3.3.4 Hợp đồng dịch vụ

	3.4 Giai đoạn ký kết hợp đồng
	3.5 Các giai đoạn sau của dự án
	Tài liệu tham khảo


	Phụ lục 1. Nhà cung cấp giải pháp làm lạnh được lựa chọn

